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EL VUELO NUPCIAL DE LAS HORMIGAS

Por NicoLis KusNEzov

ZUSAMMENFASSUNG

Der Hochzeitsilug der Ameisen— Der Hochzeitsflug ist cines der wichtigsten Ereignisse
im Leben der Ameisenvilker, von weleher nicht nur die Sicherheit der Arten und die
Kontinuitiit der Generationsreihen, sondern gewissermassen auch der evolutive Fort-
schritt ganzer phyletischer Linien abhiingen kionmen. Die konkreten Formen des Hoch-
zeitsfluges sind je nach dor systematisehen Stellung der Ameisen, d.h. je nach
ihren; ‘‘inneren’’ konstitutionellen Moglichkeiten, sowie je mnach den Umweltver-
hiltnissen sehr verschiedenartig gestaltet. Man kann sowohl spezifische, d. h. je
nach der Art variierende, wie auch die durch die Singularitiiten der anorganischen
“Umgebung verursachte, von Jahr zu Jabr wechselnde Eigenschaften beobachten, die
in ihrer Gesamtheit ein ausserordentlich kompliziertes Panorama darstellen, wobei
letzten Endes jeder Einzelfall seine eigene individuelle Ziige aufweist.

Diese konkreten Formen des Hochzeitsfluges sind als Ergebnisse einer lang-
dauernden, historischen Entwicklung aufzufassen, die jedesmal die Ldsung .des
Existenzproblems sichern soll.’ Im Laufe der historischen Entwicklung werden die
durch die verfiigbaren genetischen Mittel gelieferten ‘‘Rohstoffe’’ durch die se-
lektive Wirkung bestimmter Bedingungen nachgepriift und eventuell zur Bildung, je
nach der Art verschiedene Formen, des Hochzeitsfluges angereizt.

Dic Arbeit ist auf Beobachtungen gegriindet, welche hauptsichlich in .Tueuman,
Argentinien (26 °©51’ siidl. Breite) durchgefiihrt worden sind. Im Laufe der Jalre
1947 - 1959 wurden insgesamt 1084 Einzelfdlle des Hochzeitsfluges beobachtet, welche
sich auf 99 Arten beziehen. Alle diese Fiille sind in dem ‘¢Cuadro I’’, und zusam-
menfassend, je nach Unterfahﬁlien, in dem ‘‘Cuadro II’’ zusammengestellt

Obgleich Tucumén in der subtropischen Zone liegt, d. h." in der Zone gemilderter
Unterschiede zwischen den Jahreszeiten, weist der Hochzeitsflug einen gut susgespro-
chenen jahrlichen Gang auf, wobei der Sommer sich durch die grosste Frequenz des
Hochzeitsfluges unterscheidet (73 % der Gesamtzahl withrend der Monate Dezember-
Februar, mit Maximum im Dezember). Die Kurve der Frequenz des Hocbzeitsfluges
ist eigentlich unimodal und ein sekundires Maximum-im April ist hauptsienlich durch
ein Mangel der Beobachtungen im Februar-Mirz (Sommerferien) zu erkliren.

Nur wenige Ameisenarten fliegen auch im Winter (Juni-August), wobei die
Frequenz der Fluges jedesmal im Sommer bedeutend grisser ist. Unter -solchen Arten
nimmi Solenopsis saevissima eine besondere Lage ein. Das ist eine der gewGhnlichsten
Ameigenarten im tropischen und subtropischen Siid Amerika, welche nielit nur uuter
den mnatiirlichen Verhiltnissen gedeiht, sondern auch sehr leicht die kultivierten Ge-
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linde besiedelt und in der Nihe des Menschen sehr oft vorkommt. Der Hochzeitsflug
wiederholt sich normalerweise mehrmals im Laufe des Jahres, so dass ein even-
tuelles Misslingen der Griindung emer neuen Kolonie, durch den Erfolg in ecinem
anderen Fall leicht ausgeglichen werden kann.

Die ausserordentliche F#higkeit von Solenopsis sacvissima zur Besiedclung unter
menschlicher Kontrolle stehender Gelinde steht in engem und zweifellosem Zusam-
menhang sowohl mit der oekologischen Anspruchslosigkeit dieser Art, wie auch mit
einer grossen Fruchtbarkeit des Weibchens und mit dem zeitlich fast unbegrenztem
Hochzeitsflugvermogen.

Wihrend Solenopsis saevissima eine grosse Labilitit der inneren Anrcize zum
Hochzeitsflug aufweist, sind die anderen Ameisenarten meist viel weniger labil in
diesem Sinne und demzufolge hingt ihr Hochzeitflug von der auslosenden Wirkung
ganz bestimmter Wetterverhéltnisse ab. Die fortschreitende Anhiufung dieser inneren
Anreize wihrend der Winter— und Friihlingsdiirre endet plotzlich mit demersten Regen
(September— November). Die Geschlechtstiere verschiedener Arten fliegen dann gleich-
zeitig, jede Art nach ihren eigenen ‘‘Normen’’, mit verschiedenen numerischen
Verhiiltnissen der Geschlechter (Tabellen— ‘‘Cuadros’’ VII, IX-XVII), vereinzelt oder
massenhaft, sowohl am Tage wie auch in der Nacht (Tabelle Cuadro VI). Die inneren
Rhythmen des jihrlichen Zyklus mengen sich mit der auslosenden Wirkung des Wet-
ters ein, und als Ergebnis ihrer wechselseitigen Beziehungen beobachten wir eine Un-
menge verschiedener Formen des Fluges, die sogar im Rahmen einer und derselben
"Art vom Jahr zu Jabr variieren konnen.

Wenn wihrend der warmen Jahreszeit das Regenwetter ausbleibt und die Diirre
lange andauert, wirken die eventuell kommenden Regen als ein miichtiger auslosender
Faktor, den gleichzeitigen Hochzeitsflug mehrerer Ameisenarten hervorrufend (29 Arten
am 1. Dezember 1953, s. Tab. Cuadro 1V; 36 Arten am 17. Dezember 1938, s. Tab.
Cuadro V). Aus Tabelle V geht ausserdem hervor das der Hochzeitsflug je nach der
Tageszeit (10-12, 19-20 bzw. 22-23 Stunden) differenziert werden kann. Es gibt
eine gewisse Regelmiissigkeit in dem Sinne dass die Arten mit grossen und schweren
Weibchen fiir ibren Hochzeitsflug die kithleren Nachtstunden bevorziehen (z. B., die
Pheidole-Arten, Cremaiogaster brevispinose, Cr. quadriformis, verschiedene Campono-
tus usw., siehe Tabelle Cuadro V)-

Je strenger die Winterdiirre ist und je linger sie andauert, desto intensiver ist
der nach den ersten Friihlingsregen sich auslosende Hochzeitsflug, der sogar als ‘‘ex-
plosiv’? erscheinen kann.

Mit Bezug auf die nummerischen Verhiltnisse der Geschlechter beobachtet man
eine gewisse Regelmiissigkeit in dem Sinne, dass, dort wo die Minnchen viel kleiner
sind als die entsprechenden Weibchen, ueberwiegen dieselben Zahlemmiissig, speziell
in den Schwiirmen (siehe z. B. Solenopsis Untergattung Diplorhoptrum spp., Tabelle
Cuadro XITI). Dieselben Ameisen konnen aber ausser den Schwirmen eventuell ganz
andere nummerische Verhiiltnisse aufweisen (8. Tabelle Cuadro XIII). Es gibt auch
Arten wo, umgekehrt, die Miinnchen im allgemeinen seltener sind als die Weibchen
(z. B. Wasmannia auropurciaia Tabelle Cuadro XI).

Die Reproduktion der sexuellen Formen in den Nestern kann in mehreren Fiillen
mehr oder weniger spezialisiert sein, wobei die Weibchen in einigen Nestern iiberwiegen
oder ausschliesslich vorkommen, in anderen dagegen die Minnchen (s. Tabelle Cuadro
XVIII, XIX). Diese Erscheinung setzt zweifellos bestimmte Grenzen fiir die Kreuz-
ung der Verwandten und kann auf dieser Weise die L.ebens— und Konkurrenzfihig-
keit entsprechender Arten bekriiftigen. Die nummerische Uberlegenheit der, im Ver-
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gleich mit den Weibchen, viel kieineren Minnchen soll in diesem Sinne auch positiv
wirken, weil auf dieser Weise die entsprechenden Arten mit ein und demselben Mate-
rialaufwand mehr Einzeltiere erzeugen konnen.

Einen besonderen Fall stellen die sozialparasitischen Ameisen dar, wo, wie es
scheint, die: Mdnnchen nummerisch regelmiissig zuriick bleiben (s. Tabelle Cuadro
XX). Man kann natiirlich nicht die fiinf verfiigbaren Fille veraligemeinern, es
scheint aber moglich, diese Erscheinung, im Einklang mit der dureh C. Brueh beziiglich
auf Bruchomyrma acutidens festgestellten Tatsachen, durch die ausserordentliche Lon-
gevitiit der Méannchen zu erkliren. Die Minnchen dieser letzten Art kénen erst mit
ihren Schwestern und dann eventuell mit ihren TOchtern und Enkelinnen kopulieren.

Introduccion

Creo conveniente una aclaracién sobre la razén del tema de este tra-
bajo. En la vida de las hormigas el vuelo nupecial tiene exeepcional im-
portancia como un fendmeno inmediatamente relacionado con el bhienes-
tar de la especie, su dispersion y hasta su existencia. Las formas sexua-
les j6évenes, hembras y machos, al salir del nido se ponen en contacto en-
tre si y con su medio ambiente, tanto inorganico como orgéinico, expo-
niéndose al peligro de la intemperie eventual y de sus enémigos natu-
rales. En el momento dei vuelo nupeial es precisamente cuando los fae-
tores de la seleccion natural act@an con una mayor intensidad eliminan-
do a todos los individuos que en momentos criticos no encuentran reac-
ciones adecuadas como para contrarrestar el efecto de las adversidades,
y favoreciendo a los mds auptos. Podemos anticipar que varias formas
de hormigas han elaborado por via evolutiva, distintos tipos de vuelo
nupeial, correlacionados tanto con las posibilidades genéticas disponibles,
como con lag exigencias del medio ambiente. Basandonos en esta idea, po-
demos tratar de averiguar cuales son las formas coneretas que el vuelo
hupeial puede tomar en easos particulares, ¢cémo y cuando vuelan las hor-
migas, ¢émo se comportan los individuos de cada uno de los dos sexos, cui-
les son sus relaciones numéricas, cdmo se comportan varias colonias de hor-
migas en un momento dado (nidos ¢‘femeninos’’ y nidos ‘‘masculinos’’
respectivamente, véase Kusnezov 1949), cuéles son las relaciones entre
el vuelo nupcial y las condiciones del tiempo, asi como entre la ritmica
del ciclo anual y los cambios del medio ambiente.

El vuelo nupecial representa nada méas que uno de los fendmenos, de los
que en conjunto aseguran la existencia de la especie y como tal debe ser
contemplado en relacién eon otras particularidades de la biologia de ca-
da especie. Como vamos a ver en adelante, la diversidad de las formas de
vuelo nupeial es realmente asombrosa y en fin, pareece que no hay dos ca-
sos idénticos entre si. Esta circunstancia complica el estudio légico per-
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manente que deberd funcionar con una perfecta regularidad, asi como
funciona el servicio meteoroldgico en los paises mas avanzados del mundo.

Este servicio fenoldgico deberia abarear varios fenémenos de la vida
vegetal y animal siendo cuidadosamente programado de acuerdo con los
problemas cientificos a solucionar, y de ninguna manera solamente con
fines informativos. La informacién cientifica tiene valor como materia
prima para la elaboraciéon de las construcciones conceptuales que nos
permiten interpretar las leyes de la naturaleza, y esto es precisamente
lo gue al fin de cuentas justifica la investigaeién eientifiea (1),

El material para este trabajo fue recogido principalmente en el nor-
oeste de la Argentina y sobre todo en Tucuméan y puede representar la
zona subtropical de Sud América entre los paralelos 25° y 30° S, area ésta
que se caracteriza por el verano caliente y lluvioso y por el invierno seco
con temperaturas menos elevadas, las cuales rara vez descienden bajo cero.

Lias observaciones del vuelo nupeial corresponden al periodo que va
desde fines del afio 1947 hasta principios de 1959 y abarean casi mil
casos particulares de vuelo en més de cien especies de hormigas. Varios
enjambres de una misma especie, observados en un solo dia, son consi-
derados como un solo caso de vuelo. En eambio, cuando varias especies
de hormigas vuelan simultineamente, a cada especie-dia consideramos co-
mo un caso. En Tucumén se puede observar el vuelo de hasta mas de
30 especies de hormigas en un solo dia (el caso récord con 36 especies
distintas fue observado el dia 17 de diciembre de 1958) lo que natural-
mente plantea la cuestion de las causas de tal coincidencia en el mo-
mento del vuelo, que deben residir por una parte en cierta similitud
del ciclo biolégico anual y por otra parte en las condiciones momenta-
neas del medio ambiente fisico.

La gran variabilidad en las formas de vuelo nupcial crea grandes dificul-
tades para su estudio no permitiendo aplicar una metdédica estandarizada.

En Tucumén, las hormigas voladoras al posarse sobre las paredes blan-
cas del edificio' del Instituto Lillo, pudieron ser coleccionadas sin difj-

(1) Las técnicas Qe la observacion del vuelo y de la recoleccion de las for-
mas sexuales deben ser diferenciadas en la medida de lo posible para poder abar-
car todos los aspectos del fenémeno. A titulo de ejemplo podemos mencionar la
experiencia comunicada por Chapman (1954) con respecto a los enjambres obser-
vados en las cumbres de las montafias en el oeste de los Estados Unidos. El ma-
terial fue recogido por el personal de los bosques nacionales apostade en las
torres de vigilancia contra incendios. Interpretando la informacién asi obtenida,
Chapman Ilega a la conclusion que Ia formacién de enjambres en Jlas cumbres
{Formica, Myrmica, Leéplothoraz) es un fenémeno bastante difundido en HEstados
Unidos y no puede ser explicado solamente por las corrientes de aire ascendentes,
que llevan las hormigas hacia arriba sino que tiene su origen en ciertas tenden-
cias instintivas de las mismas.
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cultad y luego contadas e identificadas. Varias formas raras y hasta
nuevas para la ciencia (por ejemplo, Paraprionopelta minima Kusnezov,
véase en adelante) fueron encontradas en tales condiciones. Sin embargo
ias velaciones numéricas entre dos sexos, por ejemplo, en algunas espe-
cies del género Solenopsis, o en Mycetophylax emerys (véase en adelante)
resultan muy distintas cuando se trata alternativamente de los indivi-
duos coleceionados sobre las paredes del edificio o en enjambres; el por-
centaje de hembras en enjambres es por lo general muy redueido, (véase
en adelante). Aunqgue algunas especies fueron observadas en eépula so-
bre las paredes del edificio (Brachymyrmez, Rhizomyrma), el sitio mis-
mo no puede ser considerado como mnormal y los datos reunidos al co-
leccionar las hormigas alli, a pesar de su aparente comparabilidad, debeu
‘ser interpretados -con mucha cautela (2, )

No se puede afirmar, por ejemplo, que todas las especies de hormi-
gas son igualmente atraidas por las paredes del edificio y la atraccién
misma puede ser selectiva, Lo mismo se puede decir con respecto a las
Tuces de noche, las cuales pueden atraer grandes cantidades de hormi-
gas de varias especies. _

Al mismo tiempo no debemos subestimar los datos recogidos de esta
manera, especialmente cuando se trata del comportamiento de una mis.
ma especie en distintos eiclos anuales. Asi, por ejemplo, el género Rhi-
zomyrma fue observado por primera vez sobre las paredes del edificio,
en el mes de diciembre de 1956 y sigue apareciendo en cantidades ere-
cientes en el mismo mes cada afio (1957, 1958). Puede ser que se trate
de la extensién del area o del efecto de las fluctuaciones de la pobla-
eion. Otro ejemplo nos ofrece Ponera trigone Mayr, que manifiesta gran-
des fluctuaciones en las relaciones numéricas de los sexos de un afio a
otro. El efecto selectivo de las paredes no puede variar de un afio a
ctro y la causa de las diferencias en este sentido debe buscarse en cier-
tas particularidades de la biologia de la especie. Varias especies de hor-
migas, que pueden ser encontradas en el campo sélo por una feliz casnali-
dad, por su modo de vida muy especializado y por sus dimensiones muy

(2) Wilson (1957) expresa la idea de que las caracteristicas ael vuelo nup-
cial deben tener por lo menos los siguientes cuatro fenomenos adaptativos esen-
ciales: a) sincronizacién y coordinacién de los movimientos del vuelo dentro de
la. especie; b) estimulacion intraespecifica sexual hacia los niveles copulatorios;
c¢) exclusién de otras especies del vuelp final y de 1a copulacmn vy 4d) regulacion
de la tasa de cdispersion de la especie.

Nuestras observaciones de las hormigas voladoras sobre las paredes del edi-
ficio permiten fijar la fecha y la hora del vuelo, correlacionarlo con las condi-
ciones del tiempo pero tienen el defecto e que no permiten sacar conclusiones
" .con vespecto al comportamiento de las hormigas en el aire.
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pequeias, aparecen regularmente durante el vuelo nupeial. Tal es, por
ejemplo, el caso de Prionopelta bruchi Santschi, que es una especie hipé
gea que forma colonias poco populosas, comg también algunas Dacetini.

Todo eso nos da una idea tanto de la complejidad del fenémeno bio-
légico que pretendemos estudiar, como de lo precario de los medios dispo-
nibles para abordar tal cuestién. Sin un servicio fenolégico regular, no
podremos progresar mucho en este sentido.

En el easo més simple, los machos y hembras de una especie vuelan
formando enjambres, saliendo simultineamente de varios nidos dentro
de un 4rea considerable cuando las condiciones momentaneas del tiempo
lo favorecen. Tomando esta forma de vuelo nupcial como punto de refe.
rencia podemos contemplar varias modificaciones, llegando en fin a ca-
s0s extremos, cuando, por ejemplo, vuela un solo sexo, ordinariamente
el macho, por ser la hembra aptera, lo que representa una norma para
todos nuestros Dorylinae (Eciton), para el género Acenthostichus y co-
mo condicién especifica, por ejemplo, para algunas especies del género
Pogonomyrmex (Pogonomyrmex cunicularius Mayr, P. laticeps Santschi)
¥y puede aparecer en forma facultativa, a veees hasta cierto grado pa-
tolégica en otros casos. Los machos de Eciton son excelentes voladores y
como lo sugieren los datos disponibles pueden salir a centenares de Kki-
lémetros del Area habitual de la especie respectiva. Los casos de apte-
rismo del sexo masculino son mucho menos conocidos. Cabe mencionar
aqui a un macho aptero de Megalomyrmexr brasiliensis Santschi, encon-
trado junto eon la hembra normal alada en Leandro Alem, Misiones,
en el mes de febrero de 1958, mientras los machos de otras especies de
cste género son normales. Claro esti que un solo ejemplar no significa
mucho, sugiriende méis bien la conveniencia de prestar mas atencién a
las investigaciones bioldgicas ya sea en el campo o en condiciones expe-
rimentales, como un medio imprescindible para arrancar los secretos de
la naturaleza viviente.

Observando la biologia de las hormigas llegamos afin a los easos en
que el vuelo nupeial como tal, desaparece por eompleto y la unién de
los sexos opuestos se realiza por procedimientos singulares (como en
Bruchomyrme acutidens Santschi, véase en adelante) sin la necesidad
Y sin la posibilidad de hacer migraciones activas por el aire.

El vuelo nupcial es, repetimos, solamente wuno de los fenémenos que
aseguran la existencia y la supervivencia de una especie. Existen varios
medios que permiten en casos particulares llegar a este mismo fin y la
naturaleza esta ‘‘ensayando’’ espontéineamente muy variadas posibilidades
en este sentido en base a los dispositivos genéticos disponibles en cada caso.
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OBSERVACIONES.

(1). Leptogenys sp., Ingenicro Juirez, Formosa, 7 enero 1949; eol. Golbach.

(2). Pheidole spininodis Mayr, vuelo nupeial nocturno (a la luz artificial) el
dia 1 de diciembre de 1948 en Ledesma, Jujuy, simultineamente con varias otras es-
- eies, como Camponotus leydigi Forel, C. borellii Emery, C. (Pseudocolobopsis) sp., C.
substitutus, Brachymyrmex sp., Crématogaster quadriformis Roger y algunas otras
especies.

(3). Solenopsis interrupta Santschi, vuelo del dia 5 de noviembre de 1954 en Pat-
" quia, La Rioja, col. Hayward (N 9441, 20 hembras y 67 machos coleecionados). -

(4). Paranamyrma solenopsidis Kusnezov, Iguazl, Misiones, 25 de julio de 1949
(N? 4996) ;  col. Kusnezov.

(5). Megalomyrmex brasiliensis Borgmeier, Leandro Alem, Misiones, 15 febrée-
ro 1958 (N? 10245, 10246, hembra y macho 4ptero); col. Ing. P. Gaytotin.

(6). Cyphomyrmer nemei Kusnezov, Reserva Nacional Finca Bl Rey, Salta,
un enjambre en las primeras horas de la tarde en la selva subtropical del valle Soco
Hondo, el dia 17 de febrero de 1953 (N9 8476, 8790, 8 hembras y 107 machos);
“eol. Kusnezov.

(7). Dorymyrmex planidens Mayr, una hembra fue ecncontrada cortando sus
alas después del vuelo nupeial en el desierto de Patquia, La Ricja el dia 15 de
agosto de 1948 (N© 2770); col. Kusnezov.

(8)' Azteca (luederwaldti Forel?), vuelo mocturno de poca intensidad, a luz
artifieial en la Reserva Nacional Fineca El Rey, 25 de febrero de 1953 (N¢ 8398
maeho), col. Kusnezov.

(9). Linepithema (fuscum Mayr?), un solo macho, a la luz, en la Reserva Na-
cional Finca El Rey, el dia 25 de febrero de 1953 (N© 8447); ecol.. Kusnezov.

(10) . Camponotus borellii Emery, simultineamente eon 11 y 12,

(11). Camponotus leydigi Forel, Ledesma, Jujuy, 1 diciembre 1948, vuelo noe-
turno a luz artificial.

(12). Camponotus substituius Emery, simultineamente con la especic anterior,

(13). Camponotus punctulatus Mayr, fueron obsevados dos casos de vuelo diur-
no, el 20 y 22 de febrero de 1951 en El1 Suncho, Catamarea, altura cerea 1700
m s.m.; un caso en Tumbaya, Jujuy el 24 de enero de 1948, altura 2094 m s.m
y un caso mas en San Lorenzo, Salta, el 19 de tnero de 1948, altura cerca de 1400 m.

(14). Camponotus renggeri Emery, vuelo en Urundel, Salta, 25 de octubre de
1048 (N° 2942).
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Excepto los casos anotados en las observaciones, todos los otros fue-
ron observados en Tucuméan y sus alrededores. Lios datos del cuadro per-
" miten sacar ciertas conclusiones,

1) Aunque se trata de la zona subtropical (latitud 26°—27° 8) y las
estaciones del afio se manifiestan prinecipalmente por el verano lHuvioso
y mas ealiente y e! invierno seco y menos caliente y aunque la vida de
las horf‘nigas puede mantenerse activa con ciertas fluctuaciones a tra-
vés de todo el afio, el vuelo nupcial manifiesta una curva unimodal eon
el méiximo bien acentuado en los principios del verano (diciembre) ¥y
minimo en el invierno. La realidad del segundo maximo muy poco acu-
sado en el cuadro necesita una ‘verificacién, aunque parece probable;

Fig. 1. — Odontomachus chelifer Latr. %.

clerto aumento de la actividad de las hormigas sexuales en el mes de
abril, por lo menos para algunas especies, es un hecho innegable. Tal es
el caso de Ponera trigona Mayr, que en el ailo 1957 comenzd la tempo-
rada de vuelo desde mediados de marzo continudndolo hasta fines de
abril. E1 21 de marzo antes del mediodia, el vuelo tomé considerable in-
tensidad, pero volaron solamente hembras (n° 10101, en total 328 hem-
hras coleccionadas en esta oportunidad) y ningin macho fue avistado.
El vuelo se repiti diariamente hasta los primeros dias de abril y lue-
go con intervalos hasta fines de c¢se mes, llegando otra vez a una consi-
derable intensidad el 22 de abril.

II) Todas las especies de hormigas voladoras encontradas durante ei
vuelo nupeial, quizds con la Gniea excepcion de Eciton, son de la misma
zona y no vienen desde lejos. En Tucuman no han sido encontradas las
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especies que viven en el campo a 10-20 km del Instituto Miguel Lillo
(Pheidole spininodis Mayr, Atta vollefnwe@dem Forel, Dorymyrmex ex-
sanguis Forel ete.).

La mayorfa de las hormigas no vuelan a larga distancia y el vuelo
sirve mds bien como un medio que facilita la copulacién de individuos
provenientes de distintas colonias dentro de un 4rea muy limitada (3,

Fig. 2. — Odontomachus chelifer Latr. J. En el

macho se notan antenas muy largas y filiformes,

mandibulas muy reduci@as y ojos muy grandes. El

color del macho es amarillo muy claro lo que jun-

to con los ojos bien desarrollados se correlaciona
bien con sus habitos nocturnos.

III) La duracién de la época de vuelo es evidentemente muy varia-
ble. Los 34 casos observados en Prionopelta bruchi Santschi se efec-
tuaron entre el 13 de noviembre (1954) y el 21 de enero (1957). Otro
extremo lo representan las hormigas cuyo vuelo puede ser observado en
varias estaciones del afio. Se destaca en este sentido sobre todo la muy
frecuente en Tucuméan Solenopsis saevissima, F. Sm., la cual teniendo el
méaximo estival puede realizar su vuelo nupcial también en el invierno

(3) E. O. Wilson (1957), al estudiar el vuelo nupcial de Pheidole sitarches
Wheeler (New México) e interpretando sus particularidades comparadas con otras
hormigas, especialmente las de Melanesia, llega a la conclusién de que no existe
una relacién directa entre el vuelo y la capacidad de dispersi6n, aunque es pro-
bable que en algunas especies de hormigas las hembras pueden cubrir largas dis-
tancias. Es interesante hacer notar que en Melanesia algunas especies con hem-
bras 4ipteras ergatoides tienen una difusiéon mas amplia que las espec1es con hem-
bras aladas normales.

Nuestras observaciones corroboran esta idea. El vuelo nupcial es tan s6lo uno
de los fen6menos de los cuales depende la distribucién geografica de las hormigas.
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siempre y cuando las condiciones del tiempo lo favorezean, ordinaria-
mente antes de mediodia cuando los machos y las hembras salen simul-
témeamente de varios nidos, lo que facilita el cruzamiento de los indi-
viduos provenientes de distintas colonias. o

Las especies cuyo vuelo nupeial fue observado por lo menos en cua-
tro meses distintos son las siguientes:
1) Ponera trigona Mayr.— Enero, fshrero, marzo, abril, mayo, junio,
noviembre, diciembre; cabe destacar que el vuelo de esta especie llega a
su mayor intensidad en el otofio y en algunos afios casi no se encuentran
machos. '

2) Ponera sp.— Enero, abril, mayo, noviembre, diciembre.

3) Acanthostichus brevicornis Emery.— Enero, marzo, abril, mayo, ju-
nio, julio, setiembre, noviembre, diciembre; se puede decir que los ma-
chos de esta especie, volando siempre de uno en unc (las hembras son die-
tadifbrmes) pueden aparecen en cualquier estacién del afio sin mani-
festar una relacién dirvecta con la temperatura del ambiente.

" 4) Neivamyrmex sp.— Enero, febrero, marzo, abril, octubre, noviem-
bre, diciembre; el vuelo de estas hormigas, también solamente machos,
pues las hembras son dictadiformes, llega a su mayor intensidad hacia me-
diados y fines del verano, cuando los insectos que vuelan de noche son
atraidos por las luces. (En cambio Acanthostichus fue observado volan-
do de dia).

5) Pheidole sp.— Enero, febrero, marzo, abril, noviembre, diciembre;
vuelan con preferencia de noche.

. 6) Solenopsis saevissima F. Sm.— Enero, febrero, marzo, abril, mayo,
junio, julio, setiembre, octubre, noviembre, diciembre; esta especie vuela
con intervalos irregulares practicamente en el transcurso de todo el afio;
siempre de dia. '

7) Solenopsis sp. (Varias especies no identifieadas).— Enero, febre-
To; marzo, abril, noviembre, diciembre.

8) Carebarella bicolor Emery— Enero, febrero, marzo, abril, noviem-
bre, diciembre; las colonias de esta especie hipdgea puedén ser encontra-
das tan s6lo por un feliz accidente; los machos ordinariamente vuelan
de uno en uno a la luz del dia.

9) Crematogaster brevispinosa Mayr.— Enero, febrero, abril, octubre,
noviembre, diciembre; esta éspecie vuela de noche, 1o que tiene su jus-
‘tificacién en el cuerpo muy voluminoso de la hembra y lag hormigas de
ambos sexos son atraidas por las. luces, volando a veces en grandes can-
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tidades; en otros casos de uno en uno, K]l 18 feb. 1962 fue observade
un caso de vuelo nupeial, a la mafiana temprano, dia nublado fresco, en
forma de pequefios enjambres, rodeando varios machos a la hembra.

10) Wasmannia sulcaticeps Emery-— Enero, octubre, noviembre, di-
ciembre; esta especie es rara en los alrededores de Tucuméin, encontran-
dose sus colonias —siempre pequefias— en la parte himeda de la montaia
colindante, fuera de¢ la zona més baja y también hameda colonizada por
Wasmannia auropunctate Roger, euyo vuelo, a veces bastante intenso,
fue observado desde noviembre hasta enero.

11) Acromyrmex lundi Guérin-— Enero, setiembre, octubre, noviem-
bre, diciembre; el vuelo a veces en masa en grandes extensiones y siem-
pre de dia, (véase en adelante).

Fig. 3. — Crematogaster hyperphyes Kusnezov de
Bolivia. Se nota gran diferencia de tamafio entre
la hembra y el macho y el desarrollo excesivo de
los ojos y ocelos de éste.. Las especies de este
grupo (subgénero Orthocrema) vuelan ¢e noche.

12) Cyphomyrmes rimosus Spin.— Enero, febrero, marzo, abril, mayo,
noviembre, diciembre; con mayor intensidad de noviembre a febrero.
13) Mycetophylax emeryi Forel— Enero, febrero, noviembre, diciem-

bre; las hormigas vuelan de dia, a menudo formando enjambres con un
muy elevado porcentaje de machos, (véase en adelante).

14) Myrmicocrypta bruchi Santsehi— Enero, octubre, noviembre  di-
ciembre; especie rara de vuelo diurno y de poca intensidad.
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"15) Myrmicinae gen.?— Se trata de pequefios machos no identificables
por ahora y pertenecientes por lo menos a tres géneros distintos; enero,
abril, noviembre, diciembre.

16) Conomyrma pyramica Roger.— . Enero, febrero, abril, octubre, no-
viembre y diciembre; vuelo de tipo variable sin formar enjambres.

17) Biconomyrma thoracica Santschi.— Enero, febrero, marzo, octubre,
noviembre, diciembre; vuelo de dia y de noche sin formar verdaderos
enjambres.

18) Forelius nigriventris Forel.— Enero, octubre, noviembre, di-
ciembre,

19) Amyrmex golbachi Kusnezov.— Enero, febrero, abril, mayo, julio,
octubre, noviembre, diciembre.

20) Brachymyrmexz sp.— Enero, febrero, mayo, agosto, octubre, no-
viembre, diciembre; los individuos de ambos sexos, predominando cuan-
titativamente los machos, vuelan de dia y de noche sin formar enjam-
bres verdaderos.

21) Prenolepis fulva Mayr.— Enero, febrero, abril, mayo, agosto, se-
{iembre, octubre, noviembre, diciembl"e; estas hormigas tampoco forman
enjambres, volando tanto de dia como de noche; es una de las prime-
ras que comienza la temporada de vuelo, en algunos afios desde prin-
cipios de setiembre y hasta como una-excepcion desde fines del mes de
agosto. '

22) Camponotus mus Roger.— Enero, octubre, noviembre, diciembre;
esta especie es muy eomin y sin embargo rara vez se puede observar su
vuelo; las hormigas aparecen de una en una.

23) Camponotus ssp.— Machos especificamente no identificables apa-
recen desde el mes de noviembre hasta marzo.

Las hormigas que realizan su vuelo nuipeial en diferentes meses del
afio perteneeen.no solamente a distintas especies, sino también a distin-
tas subfamilias, tanto menos, cuanto mis evolucionadas; la capacidad
para prolongar la temporada de vuelo no esti en relacién directa con
el nivel evolutivo general. :

IV) La frecuencia de los casos de vuelo observados no guarda ningu-
na relacién con la frecuencia y abundancia de las hormigas en el pa-
norama faunistico local.

Camponotus mus Roger es una especie muy abundante en el jardin del
Instituto Miguel Lillo y sin embargo las formas sexuales pueden ser
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observadas rara vez y el vuelo nupcial representa todavia un fendémeno
casi desconocido. _

Por otra parte las obreras hipégeas de Prionopelta bruchi pueden ser
encontradas s6lo por un feliz accidente, mientras las formas sexuales que -
salen para el vuelc nmupeial son bastante frecuentes y el vuelo mismo
puede llegar a una intensidad considerable.

El siguiente cuadro puede dar una idea.

CUADRO III
N¢ Fecha ) Material Coleecionado
] hembras machos

8246 21 enero 1953 ' ’ 26 80
9291 3 emero 1954 22 90
— 22 diciembre 1956 4 35
10070 21 enero 1957 3 45
10130 15 diciembre 1957 8 15
10168 18 diciembre 1957 45 68
10528 30 noviembre 1958 2 21
10560 16 diciembre 1958 2 247
10609 19 diciembre 1958 10 148
TOTAL 122 749
% S 14 86

En varias ocasiones han sido encontrados solamente machos pero nun-
ca s6lo hembras. Llama la atencién la dominancia numérica de machos,
el fenémeno ecomfin en las especies es que son de tamafio menor que las
hembras. En el caso de Prionopelta la diferencia de tamafio es insigni-
ficante y sin embargo los machos éparecen en cantidades mayores.

Varias especies y hasta géneros son representados solamente por ma-
chos, siendo todavia desconocidas sus hembras, como por ejemplo Para-
prionopelta minima o Amyrmex golbachs. '

Los nidos de Rhizomyrma no han sido encontrados todavia en Tucu-
mén, sin embargo los machos y hembras aparecieron en forma regular en
diciembre y enero durante los tres ultimos afios.

V) Aunque las hormigas vuelan prinecipalmente a comienzos del ve-
rano (solamente algunas pocas especies reaccionan volando ya con las
primeras lluvias a fines del mes de agosto, lo que es raro, o por lo me-
nos en la primera mitad de setiembre, es decir mucho antes de la tem-
porada prinecipal de vuelo) las excavaciones de los nidos realizados en el
otofio (abril-mayo), o en el invierno (junio) indican que las formas sexua-
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les llegan al estado adulto ya en el otofio ¥ luego pasan varios meses
dentro del nido hasta que por fin llega el momento oportuno para la
realizdcién del vuelo, aunque el invierno no es duro en el norte de la
Argentina. . '

Segtin los datos de W. M. Wheeler (1930) la hibernacién de las for-
mas scxuales en la zona templada de Norte América es un fenémeno
bastante eomtn, asi como, podemos agregar, en la zona templada de

. Eurasia, donde sin embargo las eondiciones ambientales son muy distin-
-tas y el frio mismo excluye la posibilidad del vuelo durante varios me-
ses del invierno. Parece, ademds, que la hibernacién en -las 4dreas con’
invierno frio hace estragos en las colonias de las hormigas y puede ser
que por ello muchas vuelen no en la primavera, sfno més tarde y hasta
a fines del verano (Formice, Lasius, Myrmica), es decir después de re-
cuperar el vigor necesario para tal empresa.

Fig. 4. — Cephalotes atratus L. 9.

En el mismo trabajo Wheeler (1917) hace resaltar la diferencia del
" vuelo en Norte Amériea y Asia Central, comparando sus datos con los
de Kusnezov-Ugamsky (1927) y explicando esta diferencia por las par-
ticularidades del régimen de lluvias. '

" Los datos, muy escasos por cierto, con respecto a la marcha anual del
vuelo nupeial en Misiones donde no hay una estacién seca, dicen que
alld el ritmo anual estd mucho menos acentuado que en el 4rea de
Tucuman. ‘ :

EL vurLo NUPCIAL Y LAS CONDICIONES DEL TIEMPO

La opinién existente en los amplios eirculos populares atribuye impor-
tancia decisiva a las condiciones del tiempo y particularmente a las llu-
vias, las cuales de acuerdo con esta opinién provocan y hasta determi-
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nan el vuelo. Tal interpretacién resta ticitamente valor a los factores
intrinsecos siendo en realidad incorrecta, aunque apaientemente exista
una determinada correlacién entre las condiciones momentineas del tiem-
po v el vuelo nupcial. Sin embargo esta correlacion es muy relativa y si,
por ejemplo, un determinado estado del tiempo va acompafiado por un
intenso vuelo de varias especies de hormigas en el mes de diciembre, es-
to no significa que un tiempo similar en el mes de enero serd acompa-
fiado por un vuelo similar e igualmente intenso de las hormigas. Hste
hecho comprobado en varias oportunidades dice que el fendémeno es méis
complicado y no puede ser explicado por la influencia decisiva de las
condiciones ambientales del momento.

Pig. 5. — Cephalotes atratus 1. . Dimorfismo se-

xual bien acentuado, de modo que a primera vista

solamente la nervadura de las alas sugiere el pa-
rentesco.

Todo el caudal de la informacién correspondiente sugiere una expli-
cacién muy distinta. Los estimulos inmediatos del vuelo son de earie-
ter intrinseco y dependen de la aparicién de las formas sexuales j6venes
dentro de los nidus, cuyos ritinos no son conocidos todavia. Ya en los
meses de mayo y junio, es decir hacia fines del otoflo y a principios del
‘invierno, excavando o abriendo (caso de las hormigas arboricolas) se
puede encontrar en el interior las formas sexuales jovenes, las cuales per-
manecen dentro del nido a veces durante varios meses hasta que llega
el momento oportuno para la realizacién del vuelo nupcial. Fste “mo-
mento oportuno” puede tener caracteristicas distintas y mientras los ma-
chos y hembras de Solenopsis saevissima pueden salir de sus nidos afin
durante la sequia invernal, siempre que brille el sol y la temperatura as-
cienda a unos 15925° C, 1a mayoria de las hormigas no reaccionan a la ra-
diacién solar y a la temperatura solamente, sino que necesitan cierto nivel
de humedad en cl aire para que pueda desencadenarse el vuelo nupeial.
Las hembras y los machos salen entonces de sus nidos y levantan vuelo
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de acuerdo a las “normas” propias para eada especie. Los ritmos intrin-
secos de la repreducecién interfieren con las condiciones ambientales, las
cuales actian como un factor que provoca la realizacién del vuelo, ya
preparado de antemano dentro del nido. Los cambios del tiempo repre-
sentan entonces nada mis que una oportunidad, un “reto”, a efectos del
cual las hormigas reaccionan de acuerdo eon sus caracteristicas especificas.

Podemos imaginar la accién multisecular de los factores de la selee-
cién natural que llevé a cierta correlacién entre la realizacién del vuelo
v las condiciones momentineas del tiempo que por su naturaleza faci-
litan el logro del fin primordial del vuelo, que es el acto sexual prime-
ro y luego la fundacién de una colonia nueva por la hembra recién fe-
cundada.

La intensidad del primer vuelo nupcial en una temporada, estd en una
clara y directa relacién con los rigores y la duracién de la sequia in-
vernal que abarea también la primera parte de la primavera (hablamos
de Tucumin, en Misiones las condiciones deben ser distintas). Los esti-
mulos intrinsecos se acumulan dentro del nido con su medio homeostatico
y cuando las primeras Iluvias pfimaverales llegan con atraso, entonces
el vuelo nupcial se deseneadena en forma espectacular. Tal caso fue ob-
servado en la noche del 1 de diciembre de 1948 en Ledesma, Jujuy, cuan-
do atraidas por la luz volaron en masas las formas sexuales de: Crema-
togaster quedriformis Roger; Pheidole spininodis Mayr; Elasmopheidole
aberrans Mayr; Ectatomma quadridens Fabr.; Solenopsis saevissima 1.
Smith ; Camponotus borelli Emery; Camponotus substitutus Emery ; Cam-
ponotus leydigi Forel y varias especies mas no identificadas en aquel en-
tonces, tanto hembras ecomo machos, asi como los machos de tres-especies
de Eciton (en el sentido amplio).

Al dia siguiente, en los alrededores de Lumbrera, prov. de Salta, fue-
~ron observados en grandes cantidades los machos de Atte vollenweideri
Forel, ya muertcs ¢ moribundos, asi como élgunas hembras ya sin alas,
los cuales unas horas antes participaron en un intenso vuelo nupecial.

En el verano mismo, es decir cuando la actividad de las hormigas al-
canza Su expresién mixima, y euando a las primeras lluvias primavera-
les sigue una sequia mis o menos prolongada, las lluvias ulteriores even-
tuales pueden actuar como un factor “integrador” estimulando el vuelo
simultdneo de varias especies de hormigas. ' :

En el siguiente cuadro presentamos los datos referentes al dia 1 de
diciembre de 1953, cuando el vuelo nupcial de 28 especies distintas fue
observado en el Jardin del Instituto Miguel Lillo.



408 ACTA ZOOLOGICA LILLOANA XVIII (1962)

CUADRO 1V
Vuelo Nupeial del 1 de Diciembre de 1953

(Volaron 29 especies de hormigas el mismo dia)

Cantidad de ejemplares

. coleceionados
PONERINAE I
Typhlomyrmex pusillus Emery ........................ — 1
Prionopelta bruchi Santschi ................... .. ..., 1 —
FParaprionopella minima Kusnezov ..................... — 1
Ericapelta egregia Kusnezov ...............cccvvvennnns — 1
Odontomachus haematodes L. ......................... - 1
Ponera sp. (opaciceps Mayr?) ...........c..ovvviinnnn — 1
MYRMICINAE
Elasmopheidole aberrans Mayr ....................... 1 1
Pheidole radoszkowskit Mayr ....vvueer i ennennenns 2 —
Solenopsis saevissima ¥, Sm. ............. ... ... ... Sin contar
» wasmanni Emery ....... ... i 0. ) 1 2
” sp. (Diplorhoptrum) ............. ... ..... . 292 202
” » PP 69 40
3 ’ B i 1 14
Oedaleocerus angulatlus Emery ...................... .2 20
Wasmannia auropunctata Roger ...................... 3
SErUmigenys sp. .o.oeveiniiininin.. P 1 7
Mycetophylax emeryt Forel .................... . ..... 5 17
Cyphomyrmex rimosus Spinola .................. ..., 3 35
” quebradae Kusnezov ................... 3 4
Apterostigma (pilosum Mayr?) ........... ... ....... 1 —
Trachymyrmex tucumanus Forel ...... .............. — 2
Acromyrmex lundi Guérin ............ i Sin contar
DOLICHODERINAE
Conomyrma pyramica Roger ...................... 1 75
Biconomyrma thoracica Santsehi ..................... e 5
Neoforelius tucumanus KUSDEZOV o ....uvureneerenren.. _— 1
Amyrmex golbachi Kusnezov ........... ............ — 1
FORMICINAE
Brachymyrmex 8p. ............... et 6 5
Prenolepis fulva Mayr .......ccoviieiiniennnnneenns —_ 6
Camponotus bonariensis Mayr ....... .. .vvivennnnn — 1

Sin embargo, el record de este vuelo fue superado el 17 de diciem-
‘bre de 1958 cuando en un solo dia volaron en el mismo Jardin del Ins-
tituto Miguel Lillo 36 especies distintas, en gran parte las mismas que
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volaron el 1 de diciembre de 1953. Las 36 especies corresponden aproxi-
madamente a un 40 % de toda la fauna de este lugar, cuya superficie
no aleanza a una hectirea, '

CUADRO V
Vuelo nupcial del dia 17 de diciembre de 1958

Cantidad de ejemplares coleccionados

Mafiana Tarde Noche
10-12 hs. ©  19-20 hs, 22-23 bs.
¢ 8 . 8 e 8
PONERINAE
Typhlomyrmei pusillus Emery ........ — 6 —_ = _ =
Prionopelta bruchi Santsehi .......... — 17 — 1 L — -
Paraprionopelta minima Kusnezov ...... — 3 —_ — —_ —
Ectatomma edeutatum Roger ......... — 1 —_— = —_— -
Anochetus mayiri Emery ............ —_ — — 1 —_ -
Ponera Sp. ....iiiiiiiiiiiiaiieie, .2 - 5 — _— —
MYRMICINAE
Elasmopheidole aberrans Mayr ...... - 1 — — 2
Pheidole radoszkowskii Mayr ......... — - 1 1 —_— =
” bruchi Mayr ........ e —_ = C— = 2 —
" nari n. sp. (in lit.) ........ — — 12 — 1 —
» scapulala Santsehi .......... —_ = - - p R
5 silvestrii Emery (%),
sp. NO 10593 . .oovuvnnnnnnns - - 1 — — =
» -~ sp. N¢ 10591 .......... R 26 23 —_—
" 5, (machos) ............... — 1 — 2 — 64
Solenopsis saevissima F. Sm. ......... 4 12 —_ — _— =
» sp. N9 10576 ............. 13 48 —_— —_— -
» sp. NO 10577 ...o.oviine.. 113 255 —_ - S —
_ Oedaleocerus angulatus Emery ...... . 5 85 — — —_— =
©-Quxyepoecus sp. N¢ 10583 ............ —_— - — 1 —_ -
Strumigenys sp. N¢ 10580 ............ 1 — —_— = —_ -
Crematogaster quadriformis Roger .... — — —_ — 1 —
. © brevispinose Mayr ..... — — — - 11
Mycectophylax emeryi Forel ... ........ 10 12 —_ - —_— -
Cyphomyrmex rimosus Spinola ........ — 2 -_ — —_ =
. quebradae Kusnezov .... — — 1 — - —
Trachymyrmex tucumanus Forel ....... —_ = 1 1 — 1
DOLICHODERINAE b
.Conomyrma pyramica Roger N9 10569 . 3 54 —_ = —_ —

—

,Biconomyrma thoracica Santsehi ...... — 3 — 4 16
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FORMICINAE
Brachymyrmer sp. N 10579, 10584 ... 5 — 20 6 — =
} ” s 5 10885 ...l —_ = 1 — — -
Prenolepis fulva Mayr ....... SN _ - —_— - —_ 4
" silvestrii Emery ........... 1 6 —_— — —_ —
Rhlizomyrma sp. N® 10586 ........... _ — 10 14 _ —
Camponotus bonariensis Mayr ......... —_ = _ — 1
» sexguttatus F. ........... —_ - _ - 1 3
ademas:
Ponerinae gen. 1, NO 10574 ........... — 1 _— - _ -
TOTAL ... iiviiinn.. 157 506 79 54 10 92
663 133 102

Hembras 246 6 sea 27,4 %
Machos 652
Cantidad de especies ................. 18 16 12

Fig. 6. — Atta vollienweideri Forel. Q.

En el euadro znterior los datos cbservados han sido tomados a tres in-
tervalos, mafiana entre 10 y 12 horas (horas de vuelo méas intenso), tar-
de entre 19 y 20 horas y noche entre 22 y 23 horas. Se ve no solamente
la deelinacién de la intensidad hacia la noche, sino también las difercn-
cias cualitativas, de tal modo que mientras algunas especies abundaron
por la mafiana (especialmente las espeecies de Solenopsis) otras aparecie-
ron recién por la tarde volando también de noche (sobre todo especies
de Pheidole) 4. .

Para el mes de enero de 1959, hemos tratado de precisar los datos refe-
rentes al vuelo nocturno de las hormigas, llegando a los siguientes re-
sultados:

(4) Segin Mc Cluskey (1958), en Norteameérica las hormigas del género Myr-
mica vuelan por la mafiana, Lasius a las Gltimas horas de la tarde, Veromessor
temprano por la mafana y Eciton ‘de noche. ¢
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CUADRO VI

Géneros y eventualmente especies Dias -
5 8 14 17 19 26
Ponera Sp. @ it — 1 1 — 1 —_
Odontomachus haematodes L. ¢ ......... — — 1 — — —
Pseudomyrmez sp. Q@ .........oiiii.. - - —_— 1 —_— —_—
» P e 3 —_ = — 3 —
Elasmopheidole aberrons Mayr @ ........ — 1 — — — —
» » i . S 1 — — — —_ —
Pheidole (varias espeeies) Q@ ............. 5 —_ 17 38 3 —
» » » F: S e 66 125 26 24 38 25
Wasmannia auropunctata Roger & ....... —_— - 1 — — —_—
Crematogaster brevispinosa Mayr 9 ...... — — 1 1 — —
Biconomyrma thoracica Santschi & ...... 2 7 — — 3 —
Brachymyrmezr sp. @ ........ .0 —_ — 1 — _— =
I w8 e —_ = 1 — — —
Prenolepis fulva Mayr & .............. . — 11 — —_— — —
Camponotus bonariensis Mayr @ .......... — — 1 — — —
» » 8 — — 1 - - —
Total ejemplares .......... 77 145 51 64 50 25

Aunque el material es cuantitativamente escaso, junto con otros datos
nos permite sacar ciertas conclusiones. En las especies donde las hembras
son desproporcionadamente grandes, particularmente en relacién con la
superficie de sus alas, vuelan ordinariamente de noche, lo que es com-
prensible porque los movimientos de las alas deben ser mas rapidos y el
efecto de sobrecalentamiento limita las posibilidades de vuelo diurno. Tal
es particularmente el caso de Crematogaster brevispinosa Mayr y C. qua-
driformis Roger, una arboricola y otra terricola, las cuales se destacan
por el gran tamafio de sus hembras, lo que tiene repercusién en la popu-
losidad de sus colonias y en su grado de dominancia dentro del eonjunto
faunistico. Los machos de estas dos especies son pequefios eomo lo es pro-
pio para el género Crematogaster en general y su vuelo nocturno esté
condicionado por el vuelo de las hembras. El desarrollo excesivo de sus
ojos parece estar correlacionado precisamente con el vuelo nocturno.

Sin embargo, esta idea no puede ser generalizada. Las formas sexua-
les de Solenopsis y Pheidole son bien eomparables en lo que al desarro-
Ho de sus ojos se refiere; los machos de ambos géneros tienen los ojos
igualmente bien desarrollados, aunque no en una forma tan extrema co-
mo en el género Crematogaster (véase fig. 3, macho de Crematogas-
ter hyperphyes Kusnezov) y con todo las especies de Solenopsis vuelan
en masa de dia, mientras las especies de Pheidole son mas bien nocturnas.
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OTRAS ESPECIES DE HORMIGAS QUE VUELAN DE NOCHE SON LAS SIGUIENTES:

PONERINAE
Acanthoponera mucronate Roger — 25 febrero 1953, Reserva Nacio-
nal Finca El Rey; 1 3.

DorvLiNAE

Neivamyrmez pertyi Shuck. — 13 enero 1948, Villa Benjamin Arioz
(0. Budin).

Neiwvamyrmex romandi Shuek. -— 10 febrero 1948, Tucuman; enero

1948. El1 Tajamar, Dpto. Burruyacu (J. Sirlin).
Newamyrmex swainsoni Shuck. — Fnero 1948, El Tajamar (J. Sirlin).
Newamyrmes sp. Enero, febrero y marzo, Tueuméan ; durante varios afios.

Fig. 7. — Atta vollenweideri Forel. . Dimorfismo sexual menos acen-
tuado; el macho de tamafo muy inferior al de la hembra.

MYRMICINAE

Pheidole fimbriata Roger — 24 diciembre 1947, 23 noviembre 1953,
19 diciembre 1956, Tucumaéan.

Pheidole bruchs Forel — 14 enero 1959, Tucumén.

Pheidole fallax Mayr — 28 y 31 enero 1959, Tucumén; en el ultimo ca-
so fueron coleceionados 20 2 ¢ y 47 4 &.

Pheidole scapulate Santschi — 23 noviembre 1953 (R. Golbach), 21
diciembre 1958, 5 enero 1959, Tucuman.

Pheidole silvestrii Emery — 6 noviembre 1956, Tucuman.

Pheidole spininodis Mayr — 1 diciembre 1948, Ledesma, Jujuy.

DoLICHODERINAE

Conomyrma pyramica Roger — octubre hasta diciembre (en varias
oportunidades) y en abril, Tucumaén.
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Iridomyrmex humilis Mayr — Noviembre hasta enero, Tucumdn pre-
. dominancia de machos.

Neoforelius tucumanus Kusnezov — 31 octubre 1948, Tucumén.

Forelius nigriventris Forel — 6-y 16 enero 1957, El Tala, prov. de
Salta; solamente machos (28 & & coleccionados),

ForMICINAE
Camponotus bonariensis Mayr — Tucumén, en varias oportunidades.
Camponotus substitutus Emery — 26 diciembre 1948, Tucumén.
Camponotus mus Roger — 14 enero 1955, 17 octubre 1956, Tucuman.

- Camponotus sexguttatus Fabr. — 10 enero 1957, El Tala, prov. Salta.

VUELO INVERNAL

Durante los meses de invierno sbélc unas pocas especies vuelan en Tu-
cumén y de vez en cuando.

Acanthostichus brevicornis Emery — un macho fue encontrado el dia
8 de junio de 1957 sobre la pared del edificio del Instituto Miguel Lillo
(otras fechas son: 13 noviembre 1953, 5 mayo 1955, 19 y 23 diciem-
bre 1958; en cada caso se trataba de machos aislados, las hembras de
esta especie como se sabe son apteras).

Ponera trigona. Mayr — 19 junio 1957.

Solenopsis saevissima F. Smith — 11 julio 1948, Rio Nijo al norte de
Tucuman, una sola hembra desalada corriendo sobre el suelo; 4 julio
1957, Tucumin; 10 julio 1958, Tucumén (muchos easos de vuelo no han
sido debidamente anotados; esta especie vuela en invierno en los dias con
_ cielo despejado y temperaturas elevadas, ordinariamente por la mafiana).

/myrmew golbachi Kusnezov — 4 julio 1957 (otras observaciones se
refieren a los meses de enero, abril, mayo, octubre, noviembre y diciem-
bre; solamente machos).

Brachymyrmex sp. — 30 agosto 1949, solamente machos (desde octu-
bre hasta febrero los dos sexos del género Brachymyrmexr vuelan a veees
en grandes cantidades y sin embargo sin formar enjambres; la identifi-
- cacidén de especies resulta por ahora imposible y el género requiere una

revisién). ‘

Prenolems fulva Mayr — 30 aoosto 1949 (las hormigas vuelan tanto
de dia como de noche). _ .

Cada afio los géneros Brachymyrmex y Prenolepis inauguran la tem-
porada de vuelo, coménzindola a fines de agosto o méis a menudo du-
~ rante el mes de setiembre. :

[
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Dorymyrmex planidens Mayr -— 15 agosto 1948, Patquia, La Rioja;
una sola hembra de esta especie fue encontrada cortando sus alas, es de-
cir inmediatamente después del vuelo nupeial, en un ambiente extrema-
damente arido. Este tinico dato permite suponer que el vuelo nupeial
de esta especie (y puede ser también el de otras especies de Dorymrmex)
tenga un carcter muy especializado y pueda realizarse durante la época
de sequia.

Brueh (1916, p. 336) encontrd tres hembras aladas\ de Dorymyrmex
alboniger Forel refugiadas debajo de estiercol seco en Alto Pencoso, a
principios de 1914, evidentemente antes del vuelo nupeial. Cudnto tiem-
po antes, no es posible decir. Las formas sexuales de varias hormigas
aparecen adultas ya desde el otofio y pueden volar recién en la prima-
vera siguiente, permaneciendo varios meses dentro del nido.

Fig. 8. — Dorymyrmex planidens Mayr v d
Gran diferencia morfolégica entre la hembra y €l
. macho.

E] estudio del vuelo de Dorymyrmez es una tarea del futuro. El hecho
de que el vuelo de Dorymyrmexr no haya sido observado en Tucuméin,
aunque una de las especies —Dorymyrmezr exsanguis— es bastante co-
min en la cuenca de Tapia (unos 30 kilémetros mas haeia el norte), su-
giere la idea de que estas hormigas no vuelan a larga distancia.

ALGUNOS CASOS ESPECIALES DE VUELO NUPCIAL
VUELO NUPCIAL DE «ACROMYRMEX LUNDI» GUEBRIN EN TuUcuMAN

Cuando las- primeras luvias primaverales vienen demasiado tempra-
no o no son abundantes, el primer vuelo nupeial de esta especie no es
muy intenso y el vuelo se repite luego, siempre en relacién con el tiem-
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po lluvioso que, evidentemente, estimula la realizacién del mismo aunque
ordinariamente comienza después de la lluvia, cuando la humedad del
aire llega a valores considerables.

Esta correlacién tiene sus razones, pues la hembra fecundada tiene
mds posibilidad de fundar una colonia nueva cuando las condiciones del
tiempo le son favorables. En cambio, la sequia representa un factor ne-
gativo en este sentido. Lia seleceién natural actuando a través de siglos
‘clabord esta correspondencia entre el tiempo y el vuelo nupeial, aunque
las hormigas mismas reaccionan a lo sumo a las condiciones momenté-
neas del tiempo y evidentemente carecen de prevision.

En el ano 1954 el primer vuelo nupeial de Acromyrmex lundi fue ob-
servado el 5 de octubre y luego el 2, 9 y 11 de noviembre; en el afio 1956,
el 8 y 17 de octubre, el 1, 6 y 22 de noviembre y finalmente el 12 de
diciembre. La intensidad del vuelo nupeial disminuye progresivamente
y los individuos ‘‘atrasados’ pueden encontrarse a veces en el mes
de enero. Asi por ejemplo, el vuelo ‘atrasado de esta especie fue obser-
vado el dia 22 de enero de 1959, después de los. vuelos primaverales de
fines de 1958, que eran de poca intensidad. '

En los casos de vuelo intenso este fendémeno tiene caracteristicas es-
pectaculares. L.os machos y hembras forman grandes enjambres que apa-
recen simultineamente en &dreas considerables, ordinariamente durante
las horas de la mafiana . Los enjambres tienen aspecto de eolumnas,
las cuales se mantienen en el aire durante horas enteras hasta que al fin
el vuelo termina. A menudo varias aves pequefias llegan en cantidades
apresando las hembras para .cortar su abdomen y devorarlo. Esto ocurre
no siempre y muchas veces el vuelo transcurre sin intervencion de las
aves.

(5) W. L. Brown comunica interesantes observaciones sobre el vuelo nupcial
de Notoncus ectatommoides Forel, una formicide de Australia (Brown, 1955, Bull.
‘Mus. Comp. Zool. Harvard, 118 (6): 487 'y sig.). El vuelo fue observado cerca de
Montville, Queensland el 21 de mayo (otofio) 1951, por la mafiana, en un dia aso-
leag¢o y calido. Los machos comenzaron a salir de varios nidos simultineamente
del suelo, antes que las hembras. Luego, de una cueva sali6 una hembra sien-
do rodeada de inmediato por un enjambre &e- machos que formaron una pelota
de unos 2 cm de didmetro. Otros enjambres similares se formaron a medida de
que las hembras fueron saliendo. Unas 3 horas después las hembras aladas ba-
jaban del aire mientras otras, ya desaladas, caminaban sobre las plantas o la su-
perficie del suelo.

Brown destaca especialmente la intensida@ del vuelo, que abarcé simultinea-
mente una considerable extensién frente a la aparente rareza de esta especie que
vive ordinariamente escondida en el suelo, al igual que nuestras Prionopelta ©
Rhizomyrma.
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La copulacién comienza ya en el aire cayendo luego las parejas al
suelo. A veces dos o tres machos persiguen a una sola hembra. Adn una
hembra sin abdomen, cortado ya por alguna ave, puede ser perseguida
por los machos que no se dan cuenta de la imposibilidad de la edpula.

Las relaciones numéricas de los sexos varian segfn el caso y sin ningin
orden aparente, aunque se nota cierta predominancia de machos, no
muy acentuada por supuesto.

El siguiente cuadro puede dar una idea.

CUADRO VII

Fechas de Vuelo Hembras Machos
Tucumén, 15 octukre 1948 ............ 124 110
30 octubre.1950 ........... 1254 1576

14 noviembre 1950 ......... 825 2683

25 octubre 1952 ............ 751 2315

13 mnoviembre 1953 ......... 5008 5561

TOTAL .............. 7957 12245

Fig. 9. — Camponotus chilensis Spinola. 2.

- Los machos de Acromyrmex lundi son casi tan largos como las hem-
bras, pero més esbeltos y su peso es muy inferior, lo que hasta cierto gra-
do explica su dominancia numérica (en general se observa que los ma-
chos dominan cuantitativamente cuando son de tamafio inferior en com-
péracién con las hembras). Término medio la cantidad de hembras co-
rresponde a un 40 % y la de los machos al 60 % del total, con fluctua-
ciones del 24 9% de hembras (14 noviembre 1950 y 25 octubre 1952)
hasta un 47 % (13 octubre 1953). Aunque las cifras no son lo sufi-
cientemente grandes para poder aplicar los ecriterios estadisticos con to-
do rigor cientifico, estid claro que los -machos dominan cuantitativamente
¥y que su predominancia no es muy aeentuada.
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En observaciones futuras serd conveniente tomar en consideracién no
solamente grandes cifras, sino también todas las circunstancias, tanto in-
trinsecas (el estado momentineo de una colonia, ete.), como exteriores
(estacién del afio, del tiempo, ete.), lo que permitird aclarar las singu-
laridades del vuelo, pues cada caso manifiesta sus rasgos individuales.

VUELO NUPCIAL DE «MYCETOPHYLAX EMERYI» FOREL

El género-Mycetophylax merece atencién espeecial tanto por su posicién
aislada dentro de la tribus Aftini (la nervadura del ala anterior de My-
cetophylaz correspcnde, vamos a deeir, al tipo normal, con la pterostig-
ma bien desarrollada y la celda radial abierta, siendo al mismo tiempo
muy distinta del tipo aberrante -de todas las otras atinas, tipo sin pa-
ralelo con otros grupos (tanto que basta ver una sola ala para decir con

Fig. 10. — Camponotus chilensis Spinola . Consi~
derable diferencia de tamafio entre macho y hembra.

seguridad que se trata de una atina), como por su adaptacién para la
~vida en el ambiente Arido, lo que tiene su paralelo solamente entre las
Attini mas evolucionadas — Acromyrmex y Atta. Otros caracteres mor-
tolégicos de Mycetophylax son propios para Attini, asi como el hébito
de fingirse muertas al ser molestadas (como se observa también en Sy-
thomyrmex, Mycetarotes y en forma menos acusada, en Trachymyrmex).

Mycetophylax emeryi Forel, es la especie mis com@n de este génern
encontrada en las provincias de Entre Rias (rara en el este cerca del
Rio Parani), Formosa, Chaco, Santa Fe, Santiago del Estero, Jujuy,
Salta, Tucuméin, Catamareca, La Rioja, C()rdoba,' San Luis, Mendoza,
Buenos Aires, La Pampa, Rio Negro, Neuquén, siendo mas comtn pre-
cisamente en los ambientes 4ridos. No ha sido encontrada en Misiones,
ni esti tampoco indicada para Brasil.
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Mientras las especies de Acromyrmer y Atta que viven en el desierto.
forman colonias populosas y se defienden de las adversidades climaticas
construyendo nidos, que consisten tanto en galerias y edmaras subterra-
neas como, eventualmente, en construeciones complementarias sobre la
superficie del suelo (tamulos de Acromyrmex lobicornis Mayr), Myceto-
Phylax emeryi se caracteriza por colonias poeo populosas, a menudo de
menos de 100 individuos, y por nidos pequefios. Sobre la superficie del
ruelo se ve un solo orificio de entrada de unos 2-3 milimetros de didmetro
rodeado por una acumulacién ligeramente ednica y bastante chata de
particulas del suelo, extraidas por las hormigas del interior. Estas acu-
mulaciones, cuyo didmetro casi nunca llega a diez centimetros se desta-
can por su color bien distinto al del suelo, el cual depende de la profun.
didad de la galeria principal que corre casi en sentido vertical y liega
hasta el subsuelo. Bruch (Estudios mirmecoldgicos, 1923 Rev. Mus. La
Plata, 27: 200) pudo observar esta especie en Alta Gracia, prov. de Cor-
doba, es decir en un ambiente no muy seco, encontrando las cimaras
esféricas ya a una profundidad de aproximadamente 50 em o méas. En
las regiones més secas las eamaras son coloecadas a profundidades mayo-
res, a veces a méas de un metro, es decir a una profundidad donde las
fluetuaciones diarias de la temperatura son muy reducidas y en el in-
vierno la temperatura no desciende tanto como sobre la superficie del
suelo o inmediatamente debajo de la superficie. Ademis Mycetophylax
emeryi vive en las regiones mas aridas, en suelo de grano fino, mas o
menos arenoso, donde la condensacién del vapor del aire entre las par-
ticulas del suelo permite mantener condiciones favorables para el desa-
rrollo de la honguera. Sin esta condicién la especie no podria sobrevi-
vir en un verdadero desierto, como lo tenemos, por ejemplo, en los al-
rededores de Patquia, en La Rioja.

Las obreras de Mycetophylax emeryt son activas durante todo el afio
y también en el invierno, siempre y cuando la temperatura no ba-
je demasiado; soportan bien la sequia. Ellas aparecen unas tras otras
a través del orificio de entrada con un granito de arena u otro mate-
rial fino entre las mandibulas, lo depositan a poca distancia del nido e
inmediatamente vuelven a él. Sus movimientos son lentos y al percibir
cierto peligro se fingen muertas con las extremidades un poco dobladas,
pero s6lo por poco tiempo. '

Las colonias son a veces tan abundantes que en un metro euadrado
se pueden encontrar de 3-5 nidos, de modo que la densidad de pobla-
cién resulta bastante elevada. Ademés las poblaciones de Mycetophylax
emeryt se caracterizan, especialmente en el oeste del Chaco y en las re-



N. KusNezov; El vuelo nupcial de las hormigas . ' 419

giones colindantes de Tucuméin y Salta por su considerable estabilidad.
De un afio a otro encontramos mas o menos una misma densidad de po-
blacion de modo que las fluctuaciones aperiédieas, propias para muchas
especies dominantes (por ejemplo, Atta wvollenweideri en Tucuman o
Camponotus rufipes en el cerro San Javier al oeste de Tucumén) no han
sido observadas todavia. '

Todo eso nos plantea la cuestién de las causas que determinan la evi-
dentemente gran vitalidad de esta especie. El vuelo nupeial representa
una de estas causas. El vuelo nupcial se repite en forma regular durante
el verano a partir de noviembre hasta fines de febrero (Tucumén),
siempre bajo sol v con cielo despejado tanto por la mafiana como por
la tarde, con una intensidad que ‘no- disminuye aparentemente hasta fi-
nes del verano, lo que ocurre por ejemplo, en el caso de Acromyrmex
lundt cuyo primer vuelo en cada temporada es ordinariamente de ma-
yor intensidad.

La repeticién del vuelotes sin duda un fenémeno que ofrece mayores
posibilidades de - prosperidad bajo condiciones ambientales variables.
El fracaso en un caso puede ser facilmente compensado por el éxito de
otros casos de vuelo. ’

Las hormigas aladas forman enjambres parecidos, segin la expresion
de Bruch (op. cit.), a densas nubecillas, las cuales parecen suspendidas
en el aire, de 1-2 metros del suelo, durante horas, cambiando eventual-
mente un poco su posicién. El vuelo puede durar varias horas (méis que
el vuelo de Acromyrmex lundi). Destruyendo tal enjambre con la red
entomolégica y juntando centenares de individuos, se puede observar
que al poco tiempo, en el mismo sitio se forma otro enjambre, es decir
que los enjambres parecen ligados a puntos bien determinados, (obser-
vaciones en El Tala, prov. de Salta, 90 km al norte de Tucuméan en
enero de 1957). Este fenémeno fue observado repetidas veces y en
forma regular durante dos semanas sin poder conjeturar una idea sobre
sus posibles causas. : .

Confrontada la cantidad de hormigas voladoras y la duracién del
vuelo con la densidad de poblacién, llegamos a la conclusién de que en
Mycetophylax emeryi la producciéon de las formas sexuales es de gran
intensidad, v esta debe ser precisamente una de las causas principales
de'la prosperidad de esta especie de pequenas hormigas, cultivadoras de
hongos.

Los machos de Mycetophylax emeryi son considerablemente mis pe-
quefios que las hembras y en los.enjambres predominan cuantitativa-
mente. A veces su predominio llega a extremos. Asi por ejemplo en va-



420 ACTA ZOOLOGICA LILLOANA XVIIT (1962)

rios enjambres, coleceionados en enero de 1957 en El Tala, hemos en-
contrado en total 3409 machos y solamente 28 hembras. Como excepeidn,
en un enjambre hallado el 10 de febrero de 1950 en San Francisco del
Chafiar, en el extremo norte de la provincia de Cérdoba, hemos encon-
trado 50 machos y 18 hembras. Fn las Termas de Rio Hondo el 14 de
febrero de 1948 e1: cuatre enjambres, hemos encontrado en total 149
machos contra tan sélo 3 hembras. Las hormigas son muy pequefias asi
que la seleccién voluntaria de uno u otro sexo durante su recoleccién que-
da practicamente exeluida. Por eso las relaciones numéricas parecen mis
acertadas que en ¢l caso de Acromyrmex lundi.

Los individuos sexuales encontrados sobre las paredes del - edificio
del Instituto Migue! Lillo no llevan a ningtn resultado claro, las hor-
migas voladoras aparecen aisladamente por lo que resulta imposible de-
terminar la relacién numérica de los sexos.

VUELO NUPCIAL DE «SOLENOPSIS SAEVISSIMA» F. SMITH

Esta especie es una de las mis comunes en el norte de la Argentina
¥ una de las dominantes en la fauna de Sud América tropical, tanto
en ambientes naturales como en los alterados por las actividades huma-
nas (campos, jardines, ciudades, etc.). El vuelo nupcial llega a su ma-
xims expresién en el verano, aunque puede ser observado con una in-
tensidad menor atiu en los meses de invierno. En el invierno cuando no
hay viento ni nubes y la temperatura (del aire) sube hasta 20°-25° C,
se puede observar en los campos y jardines y hasta en las veredas y cal-
zadas de las calles una gran agitacién de las obreras de esta especie, que
salen de las eAmaras subterrineas y corren en varias direcciones por la
superficie del suelo alrededor de los orificios de entrada, anunciando el
proximo eomienzo del vuelo nupeial. Poco tiempo después las formas se-
xuales comienzan a saliv del nido corriendo un rato sobre el suelo para
luego una por una levantar vuelo. Los verdaderos enjambres no han si-
do observados en esta especie, aunque son habituales en otras especies
del mismo género, sobre todo en el subgénero Diplorhoptrum, que reine
hormigas de tamafio pequeflo eon ciertos caracteres morfoldgicos de tipo
secundario (por ejemplo, la diferenciacién de los antenitos, mis acen-
1uada en comparacién con Solenopsis saevissima).

Aunque cada colonia puede producir tanto hembras como machos, los
sexos ordinariamente aparecen por separado, de modo que mientras de
un nido salen hembras, de otro nido pueden salir machos, limitindose
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asi la posibilidad del incesto. Tal fenémeno fue observado Gltimamente
en el jardin del Instituto Miguel Lillo, el dia 23 de enero de 1959, cuan-
do de un nido y en ambiente de enorme agitacién entre las obreras que
corrian en todas direcciones por la superficie del suelo, salian solamente
hembras y no apareeié un solo macho. La predominancia cuantitativa
o atn la ocurrencia exclusiva de un solo sexo puede ser observada fa-
cultativamente al excavar los nidos. En tales casos la observacion resulta
obstaculizada por las obreras que se vuelven muy agresivas y piean-

fuertemente. ,

Sin embargo, un fenémeno similar se puede observar en otra$ espe-
cies de Solenopsis, menos agresivas. En el verano del afio 1949 (enero v
febrero) hemos- podido estudiar en el oeste de la Patagonia 44 colonias
de Solenopsis patagonica Emery, llegando a la conclusién de que en un
80 % de todos los casos la reproduccién, de las formas sexuales se halla
.especializada, predominando cuantitativamente uno u otro sexo, aln es-
tando presentes solamente los individuos jévenes de un solo sexo,

Los resultados de estas observaciones estin resumidos en el siguiente
enadro.

CUADRO VIII ;

Colonias ? )

Colonias ‘‘femeninas’’ .......... e . 12 216 7
Coloniag ‘“‘masculinas?’ ............... 24 .17 782
Colonias “‘neutras’’ .................. 8 40 82
TOTAL ........ e 44 273 871

Do e 24 76

Se puede ver que la espeializacién en la reproduceién de las formas
sexuales no tiene caracter absoluto, lo que naturalmente no resta su im-
partancia como mecanismo que permite prevenir las consecuencias del
incesto. Los machos de Solenopsis patagonice son de tamafio inferior én
comparaciéon con las hembras, lo que permite producir una mayor can-
tidad de individuos con un mismo esfuerzo; una mayor cantidad de in-
dividuos favorece la accién de los factores selectivos, aumenta la canti-
dad de posibles modificaciones y a través de todo eso contribuye al
mantenimiento de la vitalidad de la especie (9,

(6) Por los detalles con respecto a Solenopsis patagonica véase Kusnezov 1949,
Acta zocl. lilloana, 8: 281-290.
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Con respecto a otros grupos de hormigas de Sud América encontra-
mos en la bibliografia lo siguiente: H. von Ihering (1894, Berl. Entom.
Zeitsehr. 39: 391) observé algo parecido en Pheidole fallax Mayr, en cu-
yos nidos en varias oportunidades enceontrd alternativamente hembras o
machos. H. Marcus observé lo mismo en los nidos de Acromyrmex stric-
tus Roger (1949, Folia Universitaria, Cochabamba 3: 95-96) en Cocha-
bamba, Bolivia, interpretando el fenémeno como un medio que permite
prevenir el ineesto O,

En los nidos de Solenopsis seevissima la separacion de los sexos no
es muy neta y sélo puede hablarse de cierta predominancia de un sexo
sobre el otro. La separacién aparece recién al salir las formas sexuales
del nido.

Los mecanismos de la reproduccién especializada de las formas sexua-
les no son conocidos todavia, Con respecto a su significado se puede
pensar que se trata'de un medio que, al fin de cuentas, contribuye al
mantenimiento de la vitalidad de la especie.

Morfolégicamente Solenopsis. saevissimg pertenece al grupo menos evo-
lucionado dentro del género y al mismo tiempo se caracteriza por una
gran labilidad en su comportamiento, especialmente en lo que a la re-
produecién de las formas sexuales y al tipo de nidificacién se refiere.
No cabe dudas de que precisamente esta labilidad es en gran parte respon-
sable de la vitalidad de Solenopsis sacvissima que se manifiesta ‘tanto por
su freecuencia eomo por su abundancia cuantitativa dentro de las areas
ocupadas. La misma labilidad facilita actualmente la difusién de esta es-
pecie en los Estados Unidos de Norte América, donde representa una hor-
miga invasora perjudicial para la agricultura.

VUELO NUPCIAL DE <«RHIZOMYRMAY sp. EN TucuMAN

—Esta especie puede ser idéntica a Rhizomyrma bruchi Santschi encon-
trada hasta ahora una sola vez en los alrededores de Rosario de Santa
Fe. No se puede afirmar nada al respecto, porque R. bruchti esta deserita
en base a obreras, mientras el material observado en Tueuméin corres-
ponde a machos y hembras.

(7) La misma idea la encontramos en el trabajo de E. O. Wilson dedicado
al vuelo de Pheidole sitarches Wheeler: “...Mixed swarms, of course, result in ge-
netic autcrossing and increased population variability, processes that are general-
ly of positive adaptive value”.
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. PR . P 4
Los datos sobre vuelo nupeial estin sintetizados en el siguiente cuadro:

CUADRO 1X
N¢ Afio * TFecha Q 3 ' Observaciones

10045 1956 11 diciembre .... 18 — Vuelo entre 18 y 20 hs. dia fresco
con cielo despejado después de t
noche lluviosa.

10124 1957 15 diciembre .... 49 160 Vuelo por la tarde.

10162 1957 18 oo ee.. 2 1 Vuelo diurno.

10170 1957 19" , ... 46 83 _

10235 1958 2 cnero ........ — 5 Vuclb crepuseular cerca de 20 hs.

10532 1958 5 diciembre .... 98 139 Vuelo entre 18 Yy 19 hs. con cielo -
nublado.

10545 1958 5 5 — 2 Vuelo de noche, 21-22 hg. a la luz. -

10539 1958 -8 » 36 8  Entre 17 y 20 hs. ”

10548 1958 8 » “— 3  Entre 21 y 22 hs, a la luz.

10549 1958 9 . R 1 De dia, mucho calor, eielo despejado. -

10561 1938 16 5 .. 9 4 Entre 19 y 20 hs., ealma, cielo des-

- pejado, temperatura tibia.

10586 1958 17 »” ... 10 it Entre 19 y 20 hs.

10610 1958 19 ” ceee 3 23 Entre 19 y 20 hs., seminublado.

10627 1958 21 ” ce.. 40 8 Entrc 19 y 20 hs, nublado con

. garfa.

10634 1958 22 ” ... 68 343 Entre 19 y 20 hs. (vuelo antecre-
puscular, como en muchos otros
ens08).

10645 1958 23 "y ey — 1 Entre 10 y 12 hs., seminublado.

10646 1958 23 » eee — 3 Vuelo nocturno (col. Sr. Zamorano).

10649 1958 23 . R 9 Entre 17 y 20 hs., seminublado cun

muy fina lovizna.

El género Rhizomyrma fue observado en Tucumén, recién en-el afio
1956 y eontinué apareeiendo los. dos afios mgmentes en cantidades pro-
gresivamente mayores. :

En el afio 1956 han sido encontradas 18 hembras (puede ser que
los machos hayan sido confundidos con los de Brachymyrmer en ese
afio), en el afio 1957 coleccioné, el 2 de enero de 1958, 97-hembras y
249 machos, cs decir 346 individuos y en diciembre de 1958, 264 hem-
bras y 558 ‘machos ¢ sean 82‘) ejemplares.

Puede ser que se trate de una invasién reciente y de la difusién de
esta hormiga en la provineia de Tucumén. En tal caso no estd excluida. -
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la posibilidad de que Tucumén pronto tenga una nueva plaga, pues las
especies de este género estudiadas en otras partes del continente viven
en simbiosis eon las cochinillas radiculares siendo por eso indirectamen-
te dafiinas para la agricultura (en Guayanas es perjudicial para las
plantaciones de cafcto, véase Biinzli, 1935).

Cabe destacar que cada una de las hembras encontradas durante el
vuelo nupeial tenia entre sus mandibulas una pequefia cochinilla radicu-
lar. Aunque muchas de las hembras sueltan las eochinillas al caer en el
tubito con aleohol, otras no abren sus mandibulas al morir. Tengo pre-
paraciones microscépicas de hembras con una cochinilla entre sus man-
dibulas. ’

La relacion numérica de los sexos varia segiin el case, aunque en su-
ma los machos prédeminan cuantitativamente llegando a unos 67-68 %
de todos los individuos coleccionados. El tamafio de un macho es muy
inferior en comparacién con el tamafio de la hembra y en tales easos
la superabundancia de machos representa un fendmeno bastante fre-
cuente.

VUELO NUPCIAL DE «PONERA TRIGONA» MAYR

Esta especie vive en lugares relativamente htimedos formando colo-
nias poeo populosas en el suelo o bajo piedras y se encuentra también,
aunque no es frecuente, en el jardin del Instituto Miguel Lillo. La tem-
porada del vuelo nupcialdura desde noviembre hasta mayo, fluetnando
de un afio a otro tanto en lo referente a la cantidad de individuos co-
mo a la época de mayor intensidad del mismo. En el afio 1957 el pri-
mer caso de vuelo nupeial fue observado el 20 de marzo por la ma-
flana con tiempo fresco y cielo despejado, cuando sobre las paredes-del
edificio del Instituto Miguel Lillo fueron encontradas 328 hembras (lo
que indica la intensidad del vuelo) y ni un solo macho (!). Posterior-
mente las hembras de esta especie fueron apareciendo diariamente hasta
el 17 de abril y después con intervalos, hasta fines de mayo. El tltimo
vuelo de considerable intensidad fue observado el 22 de abril. Ni un
solo macho fue encontrado durante mis de dos meses de vuelo.

" En los afios anteriores volaron tanto hembras eomo machos, ordinaria-
mente de uno en uno y no solamente en los meses de otofio, sino también
en la primavera y en el verano y siempre de dia, predominando numé-
ricamente las hembras. )
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En los dltimos afios hemos observado en Tucumin lo siguientd.

CUADRO

R Fecha, Q E

15 dieciembre 1957 ........ e 9 2
30 noviembre 1958 ......... ... ... 1 3
8 diciembre 1958 .................. 2 5
17 » 1958 .. e 5 —
19 » 1958 ........... N 13 2
20 o BBR L.l 10 —
29 " 1958 oottt 96 —
- TOTAL 136 - 12

% 92 8

La predominancia numérica de hembras es evidentemente un hecho que
vequiere una explicacién. '

Segiin parece este fendmeno no es propio de esta especie solamente.
En el mes de marzo de 1956, el Sr. R. Golbach trajo del Cerro San Ja-
vier, al oeste de Tucumén, un lote de otra especie de Ponera, muy dis-
tinta de la nuestra y todavia no identificada, econ unas 60 obreras, diez
hembras desaladas (!) y un solo macho con alas cortadas.

Las diez hembras desaladas dentro de una sola colonia indican una
especie de ‘‘cooperativismo’’, que es de por si un fenémeno raro (fue obser-
vado sin embargo en colonias de Holcoponera striatula Mayr en la Re-
serva Nacional Finca El Rey), y puede estar relacionado con la defi-
ciencia de machos, mientras el macho con alas cortadas no tiene toda-
via ninguna explicacion, ' _

De todos modos la dominancia cuantitativa de las hembras represen-
ta evidentemente un rasgo distintivo de Ponera trigona, que la pone fue-
ra de lo habitual entre las especies cuyo vuelo nupeial ha sido observado.

VUELO NUPCIAL DE « WASMANNIA AgROPUNCTATA» Roger

Esta especie meséfila es muy com@n en Sud América (vive también
en América Central y como una especie importada en Florida, USA).
Se caracteriza por sus obreras muy pequefias y monomorfas y por los rela-
tivamente muy grandes hembras y machos. El macho es casi tan grande
como la hembra, lo que es raro entre las hormigas.

Las hormigas vuelan desde noviembre hasta enero. La intensidad del
vuelo es variable y generalmente vuelan de una en una, ordinariamente
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de dia, a veces también de noche (principalmente los machos). Esta es-
pecie se caracteriza por la predominanecia de hembras presentando en
este sentido, analogia con Ponera y junto con esta un fendmeno ex-
cepeional entre las especies observadas en Tucuméan. El dia 9 de diciem-
bre de 1952 se vio a las formas sexuales en el-suelo, cerca del orificio del
nido y entre 60 hembras que levantaron vuelo al salir del nido no hubo
un solo macho. El mismo dia durante el vuelo fueron halladas 5 hem-
bras y un solo macho. 4

Un caso andlogo lo representa el vuelo observado durante dos dias
consecutivos, 20 y 21 de noviembre de 1957, con tiempo nublado y fres-
co. Gran cantidad de hembras salieron de los nidos posindose sobre va-
riads plantas y paredes del edificio, levantando luego vuelo. El siguien-
te cuadro da relaciones numéricas de los sexos, observados en Tucumén.

CUADRO X1
Fecha - Q E
20 noviembre 1957 .................. 479
21 4y 1957 ... 91 11
TOTAL 570 i9
% 97 3

El grado de predominancia numérica de las hembras es realmente
sorprendente. Todo lo contrario tenemos en los casos donde los machcs
son pequefios. Los machos de Wasmannia auropunctata son casi tan gran-
des como las hembras y esta circunstaneia podria tal vez explicar un
ntmero aproximadamente igual de los sexos y de ninguna manera la
predominancia acentuada de las hembras.

Este fenémeno debe ser estudiado en adelante. Hay varias posibilida-
des, tales como la fecundacién de varias hembras por un solo macho
o hasta la partenogénesis faeultativa.

RELACIONES NUMERICAS DE LOS SEXOS DURANTE EL VUELO NUPCIAL

Ya hemos mencionado al hablar del vuelo de Mycetophylax emerys,
que los machos pueden predominar numéricamente, en especial cuando
se trata de enjambres.
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Agregaremos algunos ejemplos més.

"A) Solenopsis (Diplorhoptrum) sp. (la identificacién especifica re-
quiere una nueva revision de todo el grupo). Las formas sexuales vue-
lan desde noviembre hasta abril formando enjambres en el aire, ordina-
riamente a poca altura sobfe la-superficie del suelo

El siguiente cuadro da algunos resultados.

CUADRO XII

_ Cantidad
Lugar Fecha abs. : %
' ? 3 . Q &
Termas de Rio Hondo ....... 15 febrero 1948 1 17 [ 94
Quebrada Cainzo ............. 8 abril 1948 1 64 2 48
Tucumian ..........c.eveenen .. 12 diciembre 1951 15 1582 1 99
TUCHAD . vvereenernnennnnns 34 abril de 1953 2 981 0,3 99,7
Alto Chaiiar, Salta alt. 2000 m. 20 febrero 1934 6" 1591 4 96
TUeuman ........ovevuvene.ns 29 marzo 1954 103 3229 3 97
TUCHIAD . .'vrnnnnnnnns ... 16 abril 1954 5 82 6 94
L TOTAL ..... . 133 7546
PROMEDIO ................. 2 a8

Las relaciones numéricas en la misma especie cambian cuando se
trata no de enjambres sinoc de individuos sueltos coleccionados durante
el vuelo sobre las paredes del edificio del Instituto Miguel Lillo, como
lo demuestra el siguiente cuadro.

CUADRO XIII

Fecha - _ ’ Q 3
25 enero 1953 .................0.... 4 21
28 ,, 1953 ............. U 66 21
29, 1953 .......... e 28’ 52
1 diciembre 1953 .................. _ 361 251
17 ’ 1958 ... ..., 113 256 .
20 » 1958 ........ e 141 - 161
23 ., 1958 ... 65 44
4 enero 1959 ......... . ...l 159 83
TOTAL ........ 937 889

BEstos datos diserepan con los anteriores -¢ indiean ciertas condiciones
especiales todavia no analizadas.
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B) Oedaleocerus ongulatus Emery (anteriormente fue considerado co-
mo un subgénero de¢ Solenopsis, aunque los caracteres de la hembra, y
sobre todo del mache justifican la categoria genérica; la especie es co-
mun en la zona Arica).

Entre el materiai coleceionado con la red, es decir durante el vuelo,
en 5 ocasiones se hallaron 105 machos y tan sélo 23 hembras.

Entre el material coleccionado sobre las paredes del edificio prevale-
cen los machos.

CUADRO XIV
Fecha ? 3
9 diciembre 1958 ....... ... ...... 1 2
17 N 1958 ..o 3 82
20 s 1958 .. 1 4
4 enero 1959 ... .. ... 1 25
TOTAL ..........0cvivun.. 6 . 113

C) Prionopelta bruchi Santschi es una pequena Ponerinae, cuyas obre-
ras son hipogeas y pueden ser encontradas solo rara vez y por una feliz
coincidencia. Las formas sexuales, en cambio, aparecén en forma regu-
lar aiflo tras aio, volando tanto por la mafiana como por la tarde y los
machos vuelan hasta durante la noche. El siguiente cuadro demuestra la
predominancia numérica de machos; se trata de material coleccionado
sobre las paredes del edificio del Instituto Miguel Lillo (los enjambres
no han sido observados nunca).

CUADRO XV

Fecha ? y

25 €nero 1953 . ..iirriiiiiiiiinn. 26 80
8, 1954 ..., 22 20
22 diciembre 1956 ............... ... 4 35
24 enero 1957 ...... e 3 45
30 noviembre 1958 .................. 2 21
16 diciembre 1958 .................. 2 247
19 S T 10 148
22 L 1958 L., 2 31
TOTATL .. i 71 697
72N 9 91

D) Myrmicocrypta bruchi Santschi (la identificacién especifica no
es segura; puede ser que se trate de una especie nueva). Es una de las
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‘primitivas Attini (cultivadoras de hongos), una especie meséfila y bas-
tante rara, la eual vuela en Tucumin desde octubre hasta enero.

El material coleccionado sobre las paredes del edificio del Instituto
Miguel Lillo dio los siguientes resultados: ‘

CUADRO XVI

. Fecha - ? 3

24 octubre 1952 ... ...... ... ..., 104
3enero 1954 .............. .. ..., —_ 19
10 octubre 1956 .................... 3 141
TOTAL: ... .. ..., 7 264

El vuelo se realiza ordinariamente después de las lluvias, cuando cl
_cielo se mantiene tcdavia mis o menos nublado, la temperatura no llega
a valores altos, como regla por la mafiana, cuando ambos sexos aparecen
simultaneamente. Kl macho de Myrmicocrypte es casi del mismo tama-
fio que la hembra y la predominancia numérica del sexo maseculino ne-
cesita una explieacién particular.

E) Typhlomyrmex pusillus Emery es, al igual que Prionopelta, una
de las Ponerinae especializadas que forman pequeiias colonias y viven en
el suelo como hormiga hipogea. Los individuos sexuales vuelan ordina-
riamente de uno en uno, desde principios de diciembre hasta fines de ene-
ro. Sin embargo unz hembra de esta especie fue encontrada durante el
vuelo el 11 de abril de 1957 (n® 10102). Solamente en una oportunidad,
el dia 31 de enero de 1953 fueron ecoleccionados sobre las paredes del
edificic del Instituto Miguel Lillo, en total, 2 hembras y 37 machos, 1o
que ya' da cierta idea de la predominancia numérica de estos. En otras
oportunidades han sido coleccionados casi solamente machos.

F) Prenolepis fulva Mayr, es una especie comin en la parte tropi-
‘cal y subtropical de Sud América que pertenece a la subhfamilia Formi-
cinee y comienza la tg:mporétda de vuelo ya desde principios de la pri-
mavera (30 de agostc es la fecha mas temprana). Esta temporada dura
hasta el mes de abril, eon intervalos, llegando el vuelo a su mayor inten-
sidad en noviembrs y diciembre. Las hormigas vuelan ordinariamente
de a una (los enjambres no han sido observados todavia), tanto de
dia como de moche, penetrando hasta el laboratorio atraidas por la luz
(como lo hacen algunas otras hormigas, por ej. Biconomyrma thoracica o
Brachymyrmex sp.). Tanto las hembras, ecomo especialmente los machos
son muy #giles y por eso dificiles de coleccionar. Por esta eausa y por
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la poca cantidad de individuos que vuelan simultineamente, resulta di-
ficil determinar las relaciones numéricas de los sexos. En dos oportuni-
dades hemos encontrado lo siguiente: a) 3 de diciembre 1958, una sola
hembra y 7 machos; b) 10 de diciembre del mismo afio, 29 machos y
ninguna hembra. Los machos predominan.

G) Cyphomyrmex rimosus Spinola es una de las Attini mas evolueio-
nadas, en eomparacién con Myrmicocrypte, que vuela en Tucuman des-
de noviembre hasta febrero y como una excepecién en abril (11 de abril
1957). Las hormigas pueden formar enjambres y en Tucumin realizan
su vuelo tanto por la mafiana eomo poco antes del anochecer.

En cuatro oportunidades fueron observadas en Tucumén, las siguien-
tes relaciones numéricas.

CUADRO XVII

Fecha Q 4
16 enero 1953 ......... ... ... .. ..... 2 235
13 noviembre 1953 ................. 1 11
23 . 198 ..o e 8 8
1 diciembre 1953 ................. 1 32
TOTAL .....covviiinannnn 12 286
L7 4 9¢

H) Cyphomyrmex nemei Kusnezov, fue enconirada una sola vez du-
rante el vuelo en la Reserva Nacional Finca El Rey, 17 de febrero de
1953 (la serie consta de 8 hembras y 107 machos). En ambas especics
los machos son cuantitativamente dominantes.

I) Conomyrma pyramica Roger es una de las Dolichoderinae comu-
nes en Sud América (se encuentra también en Florida, USA). La tem-
porada de vuelo dura de oetubre hasta febrero y llega a su mayor inten-
sidad en neviembre y diciembre. Como una execepeién una hembra fue
encontrada el 11 de abril de 1957 en Tucumén. Las hormigas vuelan de
dia y de noche, a veces en considerables cantidades aunque ordinaria-
mente de una en una, sin formar verdaderos enjambres. Lios machos pre-
dominan también en esta especie. En seis cportunidades hemos contado
tan sélo 14 hembras y 153 machos.

J) Biconomyrma thoracica Santschi es muy comin en el norte de la
Argentina y especialmente en el drea de Tucumén (en Norte América
otras especies de Biconomyrma, que figuran en la bibliografia como for-
mas de Dorymyrmex pyramicus, viven en el sur-oeste de USA). Las
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’hormlgas vuelan en Tueumdn desde octubre hasta enero repetidas ve-
ces, tanto de dia-como de noche, apareciendo ordinariamente en pocas
cantidades’ y copulardo tanto en el aire (como lo hacen también Cono-
myrma pyramica, Acromyrmex lundi y Brachymyrmez sp.), como al caer
al suelo.

La predommanma numérica de machos salta a ]a vista. En seis opor-
tunidades fueron ccntados solo 2 hembras contra 170 machos; a me-
nudo aparecen solamente machos. ’ ’

N
" K) Ectatomma edentatum Roger es una de las ponerinas més gran-
des que se encuentran en forma regular, afio trds afio en el jardin del
Instituto Miguel Lillo, sin manifestar fluctuaciones en su poblacién. El
vuelo nupecial ocurre en diciembre y enero y se caracteriza por su poea
intensidad. Las hormigas, ordinariamente solo machos, vuelan de dia.
Las hembras son aladas pero aparecen volando en casos excepcionales
{(mis o menos una hembra contra 50 machos).

Otra especie del mismo género, Ectatomma quadridens Fabr., no se en-
cuentra en la ciudad de Tucumén, siendo en cambio frecuente en la
parte menos hiimeda de la provincia y representando un' elemento cha-
quefio en su fauna. Solamente una vez, el 11 de diciembre de 1956, ua
solo macho fue encontrado en el jardin del Instituto Miguel Lillo. En
los alrededores de Tucuman las hormigas vuelan en noviembre y di-
ciembre y como se sabe solamente de dia.

Observacion. Ectatomma quadridens Fabr. es una especie semixeréfila
en el noroeste de la Argentina y no penetra en el ambiente de la selva sub-
tropical, mientras en el este del Paraguay y en el Brasil es una especie
mesdfila que puede subir a las plantas buscando alimento. Esta diferencia
deberia ser analizada detenidamente.

L) Elasmopheidole aberrans Mayr es una hormiga granivora de tamafio
bastante grande que forma colonias poco populosas y es bastante frecuente
en el norte de la Argentina. El vuelo nupcial fue observado desde no-
~ viembre hasta enero. Las hormigas vuelan tanto de dia como de noche, ordi-
nariamente una por una. En 8 oportunidades fueron encontradas 8 hem-
bras contra 27 machos. ’

LL) Crematogaster brevispinosa Mayr es la mis comtin de las especies.
arboricolas de este género en el norte de la Argentina, cuyas hembras se
destacan por su tamafio desproporcionadamente grande. Las hembras vue-
lan de noche, los machos"que son de tamatio pequefio, tanto de noche como
de dia. La temporada del vuelo comienza en Tucuman a mediados de octu-
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bre y dura hasta principios de enero. Los machos dominan cuantitativa-
mente y hasta pueden formar pequefias nubecillas en torno de los focos
de luz por la noche. Lias hembras aparecen una por una. En una oportu-
pidad, el dia 15 de enero 1957, en El Tala, prov. de Salta unos 90 km
al norte de la ciudad de Tucumin fueron encontrados 95 machos y una
sola hembra. ’

M) Brachymyrmex es un género americano poco estudiado desde el punto
de vista taxonémieo, lo que no permite la identificacién especifica segura.
La hembras son mucho mas grande que los machos. Ambos sexos son muy
agiles, vuelan tanto de dia ecomo de noche,uno por uno o formando enjam-
bre y copulan en el aire. El vuelo llega a su méxima intensidad en no-
viembre y diciembre, pero puede ser observado desde fines de agosto cuando
aparecen primeranmente los machos, hasta enero y como una exeepeién en
otros meses del afio.

En 11 oportunidades fueron eontadas 82 hembras y 176 machos. Sin
embargo, las relaciones numéricas flucthan muchisimo de un caso a otro.

N) Leptothorax echinatinodis Forel y L. asper Mayr son dos especies
que se encuentran en la Argentina representando al género, ampliamente
diferenciado en el hemisferio boreal. Ambas_especies son arboricolas y las
hembras son normales, aladas. Sin embargo solamente los machos fueron
encontrados hasta ahora durante el vuelo nupcial (en total 21 machos).
Puede ser que este resultado sea una consecuencia de los pocos individuos,
encontrados, aunque es posible que se trate de ciertas modificaciones del
vuelo.

0) Paraprionopelic minima Kusnezov fue encontrads hasta ahora sola-
mente en Tucumén. El género se acerca a Prionopelta y se caracteriza por
ciertos rasgos morfologicos de caracter secundario (sobre todo la redueccién
en la cantidad de los artejos antenales) lo gue permite suponer un modo de
vida especializado. Los machos vuelan uno por uno ordinariamente en’
poca cantidad, aunque una vez el vuelo llegé a considerable intensidad ¥
en un solo dia, el 4 de enero de 1959, fueron coleceionados 71 machos so-
bre las paredes del edificio del Instituto Lillo.

P) Carebarelle bicolor Emery tiene hembras normalmente mucho mas
grandes que las obreras monomorfas, parecidas a las obreras de Solenopsis
¥ considerablemente més grandes que los machos. Lias hormigas son hipo-
geas y rara vez salen. Hasta ahora fue observado el vuelo de machos
solamente, que aparecen rara vez, uno por uno siendo encontrados en
los meses de enero, marzo, abril. Una vez las hembras de esta especies fue-
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Ton encontradas en San Ramén, prov. Tucumdn, saliendo de los agujeros
del "piso ‘de un rancho el dia 17 de noviembre 1947, ev1dentemente para
realizar el \vuelo

LA REPRODUCCION DE LAS FORMAS SEXUALES EN LOS NIDOS DE LAS HORMIGAS
\

En el capitul\q dedicado al vuelo de Solenopsis ya hemos mencionado
la reproducecion especializada de las formas sexuales en los nidos de So-
lenopsis patagonica. _

Existe ademés la tendencia a producir machos en nimero mayor al
de las hembras. Ll siguiente euadro da una idea con respecto a esta
tendencia.

CUADRO XVIII

Colonias Cantidades

Grupos, Géneros y Especies estudiadas Q &
’ abs. %o
-A) Myrmicinae
Ephebomyrmex adoratus Kusnezov, Pa-
tagonia ...l 12 110 53 33
Pogonomyrmesx longibarbis, Gall. altipla-
no del noroeste .................. T8 19 67 78
Notomyrmex bidentatus Mayr, Patagonia 3 198 165 45
B) Crematogaster polymnia Santschi, noroes- ' _
te de la Argentina ............... 2 © 132 230 63
Cephalotes atratus L., Misiones ...... 1 131 - 541 80
Solenopsis patagonica Emery, Patagonia 44 273 871 76
Solenopsis clytemnestra Emery, Entre
RIOS vviieeeeniiiiei i 8 409 782 62
C) Dolichoderinae
Biconomyrmae brunnea Forel, Misiones 10 . 35 144 80
Dory,myrmex exsanguis Forel, Chaco y ‘
gonas Aridas .................... - b 37 107 74
D) Formicinae
Lasiophanes wnigriventris Spinola, Pata-
gonia .......iiieiiiieiiieennn 1 32 123 80
Myrmelachista nodigera Mayr, Entre Rios 6 51 116 67

El grupo A retne las Myrmicinae menos evolucionadas, el grupo B las
Myrmicinae mas evolucionadas, los grupos C y D las subfamilias Doli--
choderinae y Formicinae respectivamente, ‘que representan linajes filéti-
€0S Progresivos.
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Como promedios para cada uno de los cuatro grupos tenemos las si-
guientes relaciones.

CUADRO XIX
Grupo %%
Q )
A i 53 47
B. oo e ' 38 62
C 22 78
D 26 74

Aunque los casos individuales varian dentrd de limites bastante am-
plios ¥ la distribucién en cuatro grupos tiene caricter hasta cierto grade
convencional, se ve una tendencia general que se manifiesta por un cam-
bio de la relacién numérica de los sexos de 1 :1 en el grupo inferior a
1 :3 en los grupos superiores.

Como un complemento a estos datos podem(;s mencionar ademis que
Pseudomyrmex flavidulus F. Smith, que pertenece a un grupo poco evo-
lucionado y es una hormiga arboricola que a menudo se encuentra en las
ramitas de “ceibo” (Erythrina cristagelli), manifiesta la proporcién de
casi 1:1 (en 30 casos en total, 158 hembras contra 153 machos). Por otra
parte los 61 casos de varias especies del género Pogonomyrmex dieron co-
mo resultade 181 hembras y 186 machos, es decir pricticamente una rela-
cion de 1:1 (por detalles, véase Kusnezov, Folia Universitaria, Cocha-
bamba, n? 6, pp. 1-128; apartado).

Resumiendo estos datos podemos decir que existe una determinada ten.
dencia en el sentido de que mientras en los grupos menos evolucionados
los machos se reproducen en ntumeros similares al de las hembras, en los
grupos superiores de hormigas (excepto parasitas sociales, véase en ade-
lante) los machos aparecen en ntmero relativamente superior, siendo
en la mayoria de los casos de tamafio muy inferior en comparacién al de
las hembras. Esta desproporeiéon de tamafio individual llega a su mi-
xima expresién, entre nuestras hormigas, en Crematogaster brevispinoss
v sobre todo Crematogaster gquadriformis, dos especies dominantes, euyas
hembras llegan a dimensiones excesivimente grandes en comparacién cor
las obreras y los machos. Aunque no disponemos de datos numéricos, la
cantidad de machos y hembras que vuelan de noche atraidos por la luz
indica que los machgs son reproducidos en cantidades mayores. Las hem-
bras de estas dos especies, por el tamafio del cuerpo excesivamente grande
en relacién con la superficie de sus alas, deben volar de noche pues en
caso contrario deben sufrir los efectos del sobrecalentamiento .



N. Kusnezov, Bl vuelo nupcial de las hormigas ) 435 .

. Bl significado biolégico de la diferencia de tamafio entre la hembra y

el'macho y de la reproduccién de machos en cantidades més grande pa-
rece bastante.claro, pues desde el punto de vista genético cada individuo
tiene igual valor cualquiera sea su tamafio individual. En las comunida-
des de hor\n}igas la copulacién es la tnica funcién de los machos en la-
reprodueci()ﬁ‘y todo tiende a reducirse hasta el minimo indispensable en
favor de esta funcién. Produciendo machos en gran nfimero, pero de ta-
mafio pequefio, una especie puede asegurar su existencia con un menor
esfuerzo y con ‘una mayor economia de material. Sobreviven las especies
que logran encontrar los medios més eficientes como para asegurar su
existencia. '

RELACIONES NUMERICAS ENTRE LOS SEXO0S, EN HORMIGAS PARASITAS SOCIALES

~ Mientras en-las hormigas normales que viven en forma independiente

teniendo obreras propias, los machos se producen en cantidades iguales o

mayores en comparacion con las he;nbras, en las pardsitas sociales las rela-

ciones se hallan invertidas, por lo menos en los casos conocidos. '
El siguiente cuadro puede dar una idea.

CUADRO XX

Cantidades de formas sexuales

absol. %

2 & ? 3
Europa .
Teleutomyrmex schneideri Kutter 1) .. .. 27 4 88 12
Plagiolepis wene Stircke 2) ............ 150-200 20-30 87-83 13-12
Argentina X
EBruchomyrme acutidens Santschi 3) ...... 50 30 63 37
Eriopheidole symbiotica Kusnezov 4) ..... i9 4 83 17
Paranamyrmae solenopsidis Xusnezov 5)- .. 89 43 67 33

1) Kutter, 1950; 2) Kutter, 1952; 3) Bruch, 1932; 4) Kusnezov, 1951; 5) Kus-
nezov, 1954,

Bruch (1930, p. 77) en una‘ colonia mixta de Solenopsis saevissima F.
Sm. y Labaucheno daguerrei Santschi, conté eerca de 500 hembras de esta
7ltima especie y apenas una docena de machos. El lote n® 3272 de la co-
leecién del Instituto Miguel Lillo, coleccionado por el Sr. F. Luna, 16. 1I,
1948 en Colonia Jaimez, prov. Santiago del Estero y correspondiente a
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Labauchena acuminate Borgmeier (1949) contiene 88 hembras y 12
machos. A

Parece existir una tendencia general a ser el nGmero de las hembras
superior al ntimero de machos. 3 Qué significado biolégico puede tener es-
te fenémeno?

Los experimentos de Bruch con Bruchomyrma aculidens en nidos arti-
ficiales (1931) nos ofrecen una de las posibles respuestas. Bruchomyrma
acutidens vive como parisita social en los nidos de Pheidole strobeli
Santschi. Las hembras de cada generacién de Bruchomyrme acutidens
mueren después de la oviposicion, mientras las obreras de la especio
huésped se dedican al cuidado de la eria de la hormiga parasita. Los
machos, aunque no todos, continfian viviendo, aunque, ecomo dice Bruch
(1931, p. 36) son “de aspecto triste y encogidos”, por lo que él “tuvo
ya tentacién de retirar del nido”. Al aparecer las primeras hembras de
ja segunda generacién “estos mismos machos se hallaban completamente
regenerados”: su abdomen nuevamente engrosado por una abundante
alimentacién y por los continuos masajes de varios dias antes. En ese
momento se mostraban muy vivaces y fecundaron a todas las hembras de
esta nueva generacién”. Bruch, pudo observar hasta la cépula precoz con
las hembras no completamente desarrolladas, todavia provistas de los te-
gumentos ninfales. Un mismo macho puede fecundar las hembras de tres
generaciones consecutivas y los machos resultan mucho méis longevos en
comparacién con las hembras, es decir, a la inversa con respecto a las
hormigas con obreras propias.

El caso de Bruchomyrma acutidens nos demuestra un mecanismo par-
ticular que por su parte contribuye a la \superviveneia de la especie. El
vuelo nupeial eomo tal no existe, porque los machos de esta especie son
ipteros y con rasgos morfolGgicos degenerativos. En cambio la hembra
tiene alas, aunque en este ecaso particular y excepcional, son solamente
dos alas anteriores (hormiga diptera), estando las alas posteriores re-
ducidae. La hembra de Bruchomyrmezr acutidens usa sus alas para po-
der pasar o otra colonia de la especie huésped e infestarla luego, lo que
resulta neecesario, porque la infeecién por la especie parasita conduce a!
progresivo agotamiento de la colonia de la especie huésped, de modo que
la emigracién resulta inevitable.

El caso de Bruchomyrmex acutidens representa uno del sinntimero de
posibilidades que la naturaleza viviente llega a realizar bajo condiciones
bien determinadas y estadisticamente poco probables.
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Discusion

Los datos referentes al vuelo nupeial, reproducidos en este trabajo,
permiten eomprobar en primer término, una gran diversidad en las ma-
nifestaciones particulares del vuelo (8 por lo que todas las generaliza-
ciones resultan sumamente dificiles. Evidentemente, cada especie se vale
de los elementos genéticamente disponibles, movilizindolos de acuerdo &
las circunstancias momentineas y pudiéendo en easo de éxito, continuar
la cadena de las generaciones consceutivas. Todas las especies observa-
das atestiguan, por el solo hecho de su existencia, que las combinaciones
de los caracteres del vuelo nupeial presentadas por ellas son distintas
soluciones del mismo problema de supervivencia. Claro estd que el vuelo
nupeial no puede ser contemplado por separado sino como uno de lecs
elementos dé conjunto que caraeteriza el ciclo biolégico de eada especie,
el cual por su parte no puede ser separado del ambiente anorganico
concreto.

En segundo término tenemos que destacar la marche enual del vuelo
nupciel con un maximo muy neto en el mes de diciembre, es decir, a
principios del verano, lo que debe ser considerado como un fendémeno ti-
pico para Tucuméan y area circundante, donde la marcha anual del
tiempo crea condiciones mds favorables tanto para el vuelo como para el
desarrollo ulterior de las hormigas, precisamente hacia fines de la pri-
mavera y a principios del verano. El hecho de que varias especies de
hormigas puedan volar simultdneamente (hasta 36 especies el 17 de di-
ciembre de 1958) sugiere la idea de que en ciertas circunstancias el es-
tado momentineo del tiempo puede desempefiar el papel de un factor
“organizador” del vuelo nupecial. Sin embargo, no podemos sobreestimar
la importancia de las condiciones del tiempo. Por un lado, los datos re.
ferentes al vuelo fuera de la época de su mayor intensidad, indican que
el vuelo nupcial no esti rigidamente relacionado con ciertas condicio-
nes del tiempo y por otro, que el mismo sentido tienen los hechos refe-
rentes a las condiciones del tiempo aparentemente muy favorables para
la realizacién del vuelo en el mes de febrero y sin emibargo no acompa-

_flados por el vuelo nupeial, exeepto casos especiales.

Todo esto indica que tenemos dos grupos de factores superpuestos,
es decir, factores intrinsecos que hacen factible el vuelo nupcial y luege
factores ambientales, que permitea la realizacién del vuelo. ®

(8) En el trabajo de Talbot (1945),' encontramos muy interesantes cdatos so-
bre la diversidad de las formas del vuelo, referentes a cuatro especies de hormi-
gas observadas en KEstados Unidos. :
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El cielo anual de las eolonias de hormigas en el drea de Tucuman, se
caracteriza por el comienzo de las actividades en gran escala al terminar
la sequia invernal después de las primeras lluvias primaverales, las cua-
les pueden llegar méas temprano o méis tarde de acuerdo a las eondicio-
nes de cada afio. Linego sigue la época de vuelo nupeial, cuando las hem-
bras fecundadas comienzan con la fundacién de colonias nuevas apro-
vechando las condiciones favorables del verano. Estas colonias nuevas se
desarrollan rapidamente y su poblacién crece hasta que la sequia inver-
ral, también muy variable en lo que a duracién e intensidad se re-
fiere, no pone frenos al desarrollo progresivo de la colonia. Las formas
sexuales adultas aparecen en los nidos ya en otofio, esperando varios me-
ses hasta que llega el momento oportuno para el vuelo. Algunas especies
réaccionan més y otras menos a las oportunidades momentaneas. Por eso,
las hormigas tales ‘como Prenolepis fulve o Brachymyrmexr pueden en
sayar el vuelo nupcial ya hacia fines del mes de agosto, provocadas por
las circunstancias, mientras la mayoria espera hasta octubre y aun hasta
noviembre para comenzar la temporada de vuelo, la cual puede ser més
corta o més prolongada, mis temprana o mis tardia, seglin las condicio-
nes de cada afio.

Todo esto nos indica que, lo que es seleccionado no es el vuelo “in et
per se”, sino todo el ciclo anual de la vida, dentro del cual el vuelo nupeial
" representa uno de los momentos de mayor importancia, que debe ser
ajustado en una u otra forma a las condiciones del tiempo. Las hormi-
gas individualmente carecen de prevision (de todos modos no hay nin-
glin indicio que permita admitirlo)y actian hasta ecierto grado al azar;
reaccionando a las oportunidades ambientales. Sin embargo, la seleccién
a través del tiempo y de muchas generaciones de individuos cuyas normas
de reaccién aseguran la supervivencia de la especie, es suficiente para
explicar tanto la coineidencia temporaria del vuelo con las condiciones
del tiempo, como las numerosas excepciones. Hablando convencionalmente
y sin introduecir elementos de teleologia podemos decir entonces que la
naturaleza estid ensayando todas las posibles combinaciones y tratandoe
de perfeccionar las combinaciones logradas anteriormente.

Otro hecho de gran interés es que la frecuencia y la abundancia de
las hormigas encontradas durante el vuelo nupeial no guarda una re-
Jacién determinada eon la frecuencia y abundancia de las hormigas que
pueéen encontrarse normalmente en el campo, es decir las obreras
que trabajan econstruyendo nidos, eazando presas, acarreando semi-
llas o pedacitos de hojas, ete. Los casos de Prionopelta bruchi, Typhlo-
myrmex pusillus y Rhizomyrma sp. se explican, por el modo de vida par-
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ticular de estas hormigas, -que son especies hipogeas, dificilmente obser-
vables en las condiciones naturales. En otros casos la escasez de las for-
mas sexuales encontradas durante el vuelo nupeial, junto a la frecien-
cia de las obreras que pueden encontrarse a eada paso (por ejemplo,
Camponotus mus), puede ser explicada por las formas de vuelo mo-
-dificadas que no pueden ser observadas con las téenicas habituales.

" Todas las manifestaciones particulares de este fendmeno tienen un mis-
mo sentido, e indican que varias especies-de hormigas se valen de los pro-
cedimientos que estdn dentro de sus posibilidades genéticas para solueio-
nar asi el problema de su existencia a través de la cadena de genera-
ciones. Solamente al admitir esta idea podemos explicar la diversidad de
las formas de vuelo — diversidad que no permite deseubrir determinadas
correlaciones rigidas y estables. »

Otra circunstancia més, de gran importancia, es el hecho de que las hor-
migas voladoras observadas en Tucumén, en la mayoria abrumadora de
los casos, son de la fauna local v a0n las especies muy comunes a unos
20-30 kilémetros no aparecen en Tueumén mismo, salvo raras e irregula-
res excepciones de especies cuyo vuelo tiene rasgos especiales, eomo por
ejemplo, especies de Eciton (Neivamyrmez), cuyos machos pueden cu-
brir grandes distancias. Este heche significa evidentemente que la fun-
cién prineipal del vuélo nupcial no es la diseminacién de la especie, sino
en primer término el procedimiento que facilita el eruzamiento de los in-
dividuos procedentes de varios nidos, eliminando, o por lo menos redu-
ciendo, las posibilidades de incesto.

La simultaneidad del vuelo en una amplia 4rea indica gue la reaceién
de las hormigas a las condiciones momentineas del tiempo no es de ca-
racter puramente individual (aunque en parte lo es) sino méas bien espe-
cifico y contribuye por su parte al cruzamientc de los individuos proce-
dentes de varias colonias.

E1 hecho de que distintas especies de hormigas puedan volar simultanea.
mente (véase el 17 de diciembre 1958) significa ‘que existen ciertos esti-
mulos ambientales favorables para el vuelo, que provocan reacciones si-
milares. Aunque las formas sexuales de distintas espeeies se encuen-
tren aparentemente mezeladas, cada especie participante del vuelo simul-
tdneo, se porta como unidad independiente sin molestar a las otras es-
pecies y la cépula se observa solamente entre los representantes de una
sola especie (todo eso no permite naturalmente negar cierta posibilidad
- de hibridacién — la cual todavia no ha sido demostrada). '

Los enjambres de hormigas o sean las aglomeraciones que se for-
man en el aire en las condiciones rormales, son siempre ‘“puros”, es decir
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compuestos de individuos de una especie determinada. En tales enjam-s
bres los individuos femeninos representan punto de atraccién para los
machos y el porcentaje de hembras puede variar de 1-2 % (Mycetophy-
lax emeryi, algunas especies de Solenopsis del subgénero Diplorhoptrum)
hasta unos 40-50 % (Acromyrmex lundi).

‘Las aglomeraciones de hormigas alrededor de los focos de luz no
pueden ser considerados como enjambres, porque en este caso la luz mis-
ma, un factor exterior, atrae a las hormigas que habitualmente vuelan
de noche,.

Las relaciones numéricas de los sexos manifiestan ciertas correlacio-
nes entre el tamafio relativo de los machos y su porcentaje, tanto duran-
te el vuelo, como en los nidos cuando se trata de formas sexuales
j6venes que no han salido del nido todavia. Bxiste cierta tenden-
cia en el sentido de que cuando los machos son de tamafio pequefio apa.
recen en numero superior en comparacién eon las hembras de una mis-
ma especie. Sin embargo “esta tendencia no puede ser generalizada, por-
que hay casos donde los machos aunque mdis pequefios en comparacién con
sus hembras, representan la minoria.

Tal es, por ejemplo, el caso de Ponera trigons, donde los machos,
aunque normalmente alados, no ergatomorfos, son poeos cuando aparecen
y a veees no aparecen como ocurrié en el otofio del afio 1957 euando en-
tre varios centenares (unos 800) de los individuos coleceionados no ha.
bia ni un solo macho.

Mientras en unas especies, unos grupos “se defienden” produciendo
gran cantidad de machos y reduciendo el tamafio del macho hasta el mi-
nimo funeionalmente razonable (aparato sexual munido de los 6rganos
de vuelo), en otros grupos los machos aparecen en pequefias cantidades
(por ejemplo, en Wasmannia ‘curopunctota).

Una relacién la observamos en las hormigas parésitas sexuales. En las
seis especies mencionadas en el texto los machos representan la minoria,
oscilando su cantidad de 14 a 14 con respecto al ntmero de hembras
Las observaciones de Bruch sobre Bruchomyrme acutidens revelaron un
hecho singular. Mientras por regla general los machos mueren inmedia-
tamente después del vuelo nupcial (muy tipico para Aite vollenweider:
por ejemplo) con lo cnal termina su funcién biolégica, los machos de
Bruchomyrme acutidens se caracterizan por su longevidad potencial, pu-
diendo un solo macho fecundar a las hembras pertenecientes a fres ge-
neraciones consecutivas.

Seria muy interesante repetir tales observaciones en otras oportunidades.
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De todos modos tenemos también en este sentido una amplia gama ds
combinaciones muy distintas entre si, las cuales sin embargo, junto con
otras manifestaciones de la biologia de las hormigas, conducen al mismo
resultado, que es la continuacién de la cadena ininterrumpida de las ge-
nerzciones consecuiivas.

Tales son, en breves palabras, las conclusiones que se desprenden de
nuestras observaciones. El trabajo ganaria mucho si pudiera estar fuu-
damentado sobre datos recogido§ por un servicio fenoldgico regular, con
puntos de observacién fijos y distribuidos de acuerdo a un plan, por
toda el 4rea del continente de Sud América, como una de las manifesta-
ciones de la cooperacién internacional.
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