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Mit 6 Abbildungen

1. Einleitung

Im Laufe der letzten Jahre wurde in verschiedenen Gebieten Europas cine
Inventur der hiigelbauenden Waldameisen durchgefihre.

J. H. H. Yarrow (1955) untersuchte die Verhalmisse in England.

Spiter fihrte M. Pavan (1959) cine iiberaus griindliche Untersuchung in den italic
schen Alpen durch. Er konnte sich hierbei auf die Hilfe der norditalienischen Forstmeivor
stiitzen, die angewicsen worden waren, Anzahl und Gréfle aller in ihren Bezicken vor-
kommenden Ameisenhaufen zu erfassen und Proben fiir die Artbestimmung cinzusendon,
An Hand dieser nach Tausenden viblenden Proben wurden sehr genaue Verbreitungsharie
gezeichnet, dic unter anderem als Grundlage fiir die grofangelegre Umsiedluny ntwziicer
Ameisen aus den Alpen nach dem Apennin dienen.

H. Kuterk (1961) bearbeitete in dhnlich griindlicher Weise diec Waldameisen der F.orui
Gruppe in der Schweiz, wobei auch er von den Forstbeamten ratkeiftig unterstiiter wur

G. Knerrz und W. A, EMMerT (1962) berichteten tiber Waldameisenfunde im Franvis
schen Zentralmassiv und den Pyrenden und Go Knerrz, W. Gernert und H. Radyos:
(1962) iiber die Verbreitung der hiigelbauenden Waldameisen in den Vogesen. Fiir dic O
alpen fehlte bisher cine dhnliche Aufnahme.

t Die vorliegende Arbeit wurde von Herrn Professor Dipl-Ing. Dr. E. Schnwitsenis
geregt. Er hat am Verlauf der Untersuchungen stets den lebhaftesten Anteil genommen una
sie mit einer Fille von Ratschligen unterstiitzt. Dafir bin ich thm zu besonderem Dans
verpflichtet.

Grofien Dank schulde wh auch meinem Kollegen, Herrn Dr. H. Psconoran-Warciire.
dessen reiche feldentomologisehe Erfahrungen mir zugute kamen. Er hat seine cigenen Lo-
tersuchungen in Osterreich und im Schweizer Jura weitgehend so geplant, dafl idh zas
men mit ithm und in seinem Wagen die Untersuchungsgebiete rasch erreichen konnte.

Here Professor Dr. W, Krorr, Wiirzburg, nahm die grofic Mihe auf sich, zuwarm-
men mit seinen Sehitlern meine gesamten Proben der rafa-Gruppe und auch viele au-
anderen Gattungen zu Gherprisfen, Ich bin thm dafiir besonders dankbar, zumal er .
wicderholte Rk fragen mit erschépfender Grindlichheit beantworrere.

Herrn D FL Ruvaer (Schweiz) and Heren Do G Roxcrner (Pavia) habe idh eben
falls fir vine Anzahl von Doterminationen zu danken.

Nitht zuletzt méchte idh nodh dem leider inzwischen verstorbenen Leiter der Roth-
sehildshen Forstverwahiung in Dangau Niederdsterreich, Herrn Forstdirehtor Dipl-Tv 2
Lo, vin heeshivhes Gedenhen widmen, Erovermittelie mir die Frlaubnis fiir die Unee
suchungen im Urwald Roowald und stellee mir Quartier und Fahrgelegenheir zur Vertlizar e

Dank gebtshre audhy der Dewtschen Forschungsgemensdafl (Bad Godesberg), dic dic L
tersuchungen firderte -
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Da ich anlifilich meiner Untersuchungen . Zur Okologic der Amecisen
mitteleuropiischer Gebirgswilder®? in diesem Gebiet zahlreiche Aufnahmen
vornahm und den hiigelbauenden Waldameisen besondere Aufmerksamkeit
widmete, kann ich cinen ersten Beitrag liefern, diese Liicke zu schlieflen.

Auler der Formica rufa-Gruppe werden auch Coptoformica exsecta und
Raptiformica (Formica) sanquinea beriicksichtigt.

Die Aufnahmen wurden schwerpunkrartig durchgefihry, und zwar in cinem Lingsprofil
vom Tirol (Pitztal, Oberinneal, Innsbruck) bis zum Ostabfall der Alpen (Wien, Steinfeld,
Fischbacher Alpen, Glein-, Stub- und Koralpe) und in einem Querprofil von den nérd-
lichen Kalkalpen in Ober- und Niedersterreich cinschlieRlich des Urwaldes Rotwald, iiber
die Zentralalpen (Gebicte um Admont, der Turracher Hohe und der Goldeggruppe bei
Spittal an der Drau) bis zu den stdlichen Kalkalpen im Gailtal.

Da auch die mit der Hohenstufe sich indernden Waldtypen beziiglich ihrer Ameisen-
fauna erfafit wurden (vgl. Tab. 5), erlauben die Ergebnisse einen recht guten Uberblick iiber
die Verbreitung der hiigelbauenden Waldameisen in den Ostalpen.

Eine Fundortdichte wie bei den Aufnahmen in den italienischen Alpen
oder in der Schweiz konnte freilich bei weitem nicht erreicht werden. Es ist
jedoch geplant, die Aufnahmen in den folgenden Jahren laufend zu vervoll-
stindigen und zu erginzen.

IL. Zur Taxonomie der hiigelbauenden Waldameisen der Gattung Formica

Nachdem Strrz (1939) fiir die Formica rufa-Gruppe (man versteht darunter
die taxonomischen Einheiten des Subgenus Formica Forel) 22 taxonomische
Einheiten aufstellte, die weitgechend auf Grund von Firbungsunterschieden
getrennt wurden und die Bestimmungsschwicrigkeiten in dieser Gruppe zum
Ausdruck bringen, sind eine Reihe taxonomischer Arbeiten erschienen, die
eine gewisse Abklirung in der Definition und Abgrenzung der Arten brach-
ten. Die neuen Arbeiten berticksichtigen vor allem Beborstungs- und Struk-
turmerkmale. Zusammenfassende Darstellungen der Ergebnisse finden sich
bei Yarrow (1955), LaANGE (1958), Pavan (1959), GOsSWALD u. SCHMIDT
(1959), Brrrem (1960) und O1T0 (1962). Fiir den europiischen Raum wer-
den nunmehr acht Arten anerkannt:

F.rufa L., F. polyctena Forst., F. lugubris Zet., F. aquilonia Yarrow,
F. nigricans Emery, F. cordieri Bondroit, F. truncorum Fabr3, F. uralensis
Ruszky.

Wenn auch noch keine vollige Abklirung erreicht ist, was Gosswarp und
Scumiv (1959) dadurch zum Ausdruck bringen, dafl sie nicht von F. rufa L.
sprechen, sondern von F.orufa L.-Gruppe usw., so muf} doch zugegeben wer-
den, dafl wir in den letzten 10 Jahren in der sehr schwierigen Systematik
der F. rufa-Gruppe cinen grofien Schritt vorwirtsgekommen sind, wodurch
die Autnahmen iiber die Verbreitung der Arten sehr geférdert, ja erst er-
moglicht wurden.

Eine genaue Abgrenzung der Arten ist erst moglich, nachdem mit viel

* Habilitatonssehrift bei der Forstlichen Fakultie der Universitit Gottingen in Hann.
Minden.

PF pumcorgm gehdrt nadh Yakrow ciner von der FLovufu-Gruppe verschiedenen neuen
Artengruppe an (Berkey 19600, Brse s weist auch davauf hing dafd Foosigricans Fmery und
E.ocordieri Bondroit vielteidit cine besondere Gruppe bilden, Orro (1962) stelle Foosralensis
Ruszky nicht zur F.orufa-Gruppe,



Zur Verbreitung wund Okologie der biigelbauenden Waldameisen 255

Material aus dem gesamten Verbreitungsgebiet cine variationsstatistische
Bearbeitung durchgefiihrt ist. Die Miihe sollte sich lohnen.

Bis dahin ist es wohl unvermeidlich, dafl die verschiedenen Autoren ,thre
Arten® unterschiedlich definieren, d. h. was thre Variationsbreite betrift, Die
Erfahrung lchrt es jedenfalls. Die differentialdiagnostischen Merkmale der
Formica rufa-Gruppe wurden von den oben erwihnten Autoren erarbeitet
und tabellarisch und zeichnerisch zusammengestellt.

Die wichtigsten Beborstungsmerkmale derjenigen fiinf Arten, die Anlaf
zu Verwechslungen geben kénnten, seien in Tabelle | zusammengefafit. Es
mufl mit allem Nachdruck darauf hingewiesen werden, dafy die Merkmale
nicht absolut, sondern cum grano salis gelten. Das sollte sich vor allem der
Ax?)f%ingcr stets vor Augen halten; er erleichtert sich dann seine Bestimmungs-
arbeit.

Tabelle 1

Beborstungsmerkmale von Arten der F. rufa-Gruppe

Beborstung

Scheite!

Art Augen Stirn . ; Kopfunterseite Thorax
u. Schlifen

F.oruja 1. 1758
nicht oder  2-20 B2 ohne Borsten, Var. breite  abstchend

nur schwach  meist selten mit  ungefihr beborstet,
beborstet 7-12 isolierten B, wic bet meist mehr
Stirnbebor-  als 50 B.
stung aufweisend
F. polyctena Forst.
1850
nicht oder  0-5B.  ohne B. 0-5, selten  0-3 B. ober-
nur schwach mechr B. halb der
beborstet Mesothora-
kalstigmen.
Auf Ges.-
Thorax
max. 30 B.

F. lugubris Zet.
1840
beborstet 6-24 B. zahlreiche B. B. zahlrei-  <tirker
cher als ber beborstet

yufa als rufa
F.agquilonia Yarrow
19535
beborstet 2-12 B, bis 30 B, wenige bis ungefihr
zarte BB, 10 1solierte Bl
F.omigricans Emery
1909
o. F.cordieri Bondr.!
beborstet 1230 B. wic lugubris wic lugubris ihnlich be-
beborstet, beborstet borstet wiv
B, jedoch bugubris

kiirzer

U Beide Arten sind nur an den Weibchen auseinanderzuhalien, dic ich niche fand, Sic
werden deshalb in dieser Arbeit zusammengefatit. - 2 B Borsten. !

!
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Dic Augen der beiden Arten der engeren F. rufa-Gruppe (O110 1962),
F. rufa und F. polyctena, werden zuweilen als ,michtbeborstet™ bezeichnet.
Besser sollte es heiflen, ,nicht oder nur schwach beborstet®, weil sie hdufig
zarte Borsten tragen.

In meinem Material traten zuweilen Proben auf, die nicht leicht einzu-
ordnen waren. Auf der Buchau bei Admont (1000 m) fand ich beispielsweisc
eine Population mit zart beborsteten Augen, aber ohne oder mit schr schwa-
cher Scheitelbeborstung. Ich stellte sie zuerst zu F. polyctena. Andere Popu-
lationen von der Turracher Hohe (1860 m) konnte man zunichst auch fiir
F. polyctena halten, was jedoch mit der sonstigen Hohenverbreitung dieser
Art nicht recht in Einklang zu bringen war.

Mein Kollege, Herr Dr. Pschorn-WaLchigr, benutzte zur Trennung der
beiden Arten die unterschiedliche Beborstung der Mesopleuren. Dieses Merk-
mal, daf auch von Yakkow (1955) und Berren (1960) angegeben wird,
erwies sich zusammen mit der unterschiedlichen Borstenzahl auf der Schuppe
als sehr brauchbar.

Ich habe dic Borstenzahl von je 10 Tieren von 6-11 Populationen jeder
Art ausgezihlt und die Ergebnisse in Tabelle 2 mit Variationsbreite und
AM. zusammengestellt.

Es mufl erwihnt werden, daR hier nicht die Borsten auf der ganzen Mesopleura ausge-
zahlt wurden, sondern nur die auf ihren Vorderrand insericrenden bis zu einem Drictel der
»Mesopleuralfliche*. Bei der Schuppe wurden nicht nur die auf dem Rand der Schuppe

stchenden Borsten gezihlt, sondern auch die auf ihrer Vordertliche neben den Seitenrindern.
Letztere sind besonders bei F. lugubris zuweilen zahlreich vertreten.

Trotz einer betrichtlichen Variabilitit hinsichtlich der Borstenzahlen las-
sen sich F. polyctena und F. aguilonia zumindest nach ihren A.M. recht tiber-
zeugend trennen. Die fraglichen Populationen von der Buchau bei Admont
und der Turracher Hohe crweisen sich nach ihrer Schuppen- und Mesopleu-
renbeborstung als zu F. aquilonia gehirig (Tabelle 2).

Vom Urwald Rotwald und seiner Umgebung wurden allein fiinf Popu-
lationen ausgezihlt, weil der Verdacht entstanden war, daf es sich eventuell
um eine schr schwach beborstete F. lugubris handeln kénnte, wie sie nach
KuTTir (miindl. Mitteilung) in den Alpen nicht selten vorkommt. Die Aus-
zihlungen zeigen aber, dafl es sich um F. aguilonia handelt, trotzdem die
Tiere am Thorax cher rotbraun wie die F. lugubris und nicht gelbbraun wie
die typische I'. aquilonia gefirbt sind. Dr. H. Kurrer und Dr. G. Ron-
cHETTI bestitigen diese Bestimmung: nur cine Probe, die nahe beim Ort
Rotwald bel 720 m iiber N.N. entnommen wurde, enthilt nach Ansicht der
beiden Herren neben tvpischen aguilonia-Tieren auch typische der F. lugu-
bris und auflerdem Ubergangstormen, so dafl man annehmen muf}, dafd es
Mischpopulationen gibr,

Die ,echte . ligubris beim Urwald Rotwald zeigt eine stirkere Bebor-
stung (vgl. Tab. 2 zweite lugubris-Population).

Die I polyctena-Population, die bei 1620 m Sechshe auf der Tauplitz
m einem schr Jockeren Li-Fi-Weidewald gesammelt wurde und nach der
Beborstung der Schuppe und der Mesopleara dieser Art angehiren sollte,
zeichnet sich durch beborstete Augen aus (Tab. 2). Erwihnt sei auflerdem
nachdriickhich cine  Mischkolonie®, die ich auf der Turracher Hohe bei
1900 m auf ciner mit Fichte Tocker bestockten beweideten Alm fand (Nest-
grofle: 0,70 - 1,00~ €.20 m). Die Tiere entsprachen nach Farbe und Pig-
mentierung solchen der Foopolyetena, wie sie im Thiiringer Wald anzutref-
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Tabelle 2

Anzahl der Schuppen- und Mesopleurenborsten einiger Arten der F. rufa-Gruppe

Anzahl der Borsten

Meeres- aut Schuppe aut Mesopleora
Herkuntt hohe links redhts
in m Var.be.  AUM. Var.br. A, M. Var. br. AL M.

F.orfa L.
Wien-Bisamberg, NOL 310 9-18 14,9 6-23 129 7-21 136
Flall. b Admont, Sumk. 680 §-20 13,3 8§-16 11,3 7-16 11,4
Patscherkofel, Tnnsbr. 1050 7-21 15,5 10-18 14t 9-18 13,7
Nordkette bei Innsbr. 1070 7-23 16,4 §-15 114 7-15 11,3
Obersteig, Tirol! £50 6-22 119 4-17 9,7 415 99
Zunzgen, Schweizer

Mittelland 500 8-19 14,9 8~16 11,5 8-17 1273

23 14,5 4-23 11,8 4-21 12,0
F. polyctena Forst.

Zurndorf, Byld. 180 2-7 48 0-10 57 1-12 54
Gleinalpe, Stmk. 1200 011 33 5-11 7,8 5-13 7,7
Tauplitz, Stnk. 1620 0-13 47 3-11 7,9 4-11 79
Hisclgehr, Lechral 1000 0-3 07 -6 3.2 -6 2,6
Grafrath b, Miinchen 580 0-1 02 0-4 22 o-4 19
Friedrichshagen b. Kassel 300 0- 5 1,8 -6 16 o0-5 1,4

0-15 2,4 0-11 4,7 0-13 4,5
F. aquilonia Yarrow
Pfaffensattel, Stmk. 1300 3-17 11,2 10-17 11,5 8-16 11,8
Beim Urwald Rotwald NO. 790 2-15 10,3 615 11,8 6-16 11,6
Beim Urwald Rotwald NO. $50 10-17 13,5 10-16 12,8 7-17 13,5
Im Urwald Rorwald NO. 950 10-20 14,7 1114 129 10-15 13,0
Im Urwald Rorwald NO. 1000 8-21 11,7 9-17 12,7 7-14 12,1

Im Urwald Rotwald NO. 120 6-19 12,4 6-17 125 5-20 12,9
Buchau b. Admont, Stmk, 1000 3-16 10,0 7-16 11,1 7-16 10,5
Klachau, Stmk. 800 6-14 9,8 8-16 11,2 7-14 10,9
Turracher Féhe, Knt. 1860 1-14 94 10-16 12,3 10-14 11,7
Vennatal a. Brenner 1360 4-13 8,3 8-12 98 8-11 98
Saalfelden, Salzburg 720 5-12 98 7-13 10,6 612 94

=21 11,0 617 11,7 5-20 1,5
F. lugubris Zett.

Pfatfensarrel, Stmk. 1550 12-27 17,4 7-17 145 8-22 15,2
Urwald Rotwald, NO. 1250 11-31 21,6 15-21 18,2 15-22 18,0
Klachau, Stmk. 18CC 16-25 22,0 {4-21 18,1 13-24 19,3
Haindlkar b. Admont 1120 12-37 20,2 10-21 157 §-22 16,0
Patscherkofel Tansbr, 2180 14-26 20,7 14-25  2C,7 14-25 20,5
Vennatal a. Brenner 1360 12-34 233 14-22 182 15-20 18,5
Hohe Winde, Schweiz, Jura 11CC 11-2%8 19,8 14-20 18,2 13-22 18,4
11-37 20,9 7-25 17,6 8-25 17,9
F. nigricans Em. o, F. cordiers Bondr.
Wien, am Bisamberg 310 16-33 233 12-23 164 12-23 16,9
Perchroldsdort b, Wien 250 9.-28 20,3 15-25 20,3 1427 213
Bad Fischau, NO. 260 {842 28,4 13-27 212 13-28 21,0
Alpl-Pafl, Sumk, 1000 15-38 22,5 8-21 14,2 9-20 149
Admont, Stmk, 800 16-38 243 14-26 21,5 13-25 214
Wirzenhausen, Werra,
Flessen 3C0 1838 246 {5-22 18,1 1525 194
942 245 S 260 186 9-28 19,1

U Von dicser Population wuarden 20 Tiere ausgezdhlt,
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fen sind, d. h. sic erinnerten in threr rotgelben Kérperfirbung mit auffallend
schwach ausgebildetem Ridkenpigmentfleck stark an F. sangninea. Nach der
Beborstung der Augen, der Mesopleuren, des Thorax und der Schuppe fan-
den sich im gleichen Nest ,, typische polyctena— neben #typischen aguilonia-
Tieren*; auflerdem noch Ubergangsformen. Die mittlere Schuppenborsten-
zahl betrug 5,4, die der Mesopleuren 9.4 bzw., 9,3, Verglichen mit den Werten
der Tabelle 2 zeigt sich tatsichlich, dad dic Population © zwischen F. po-
lyctena und F aquilonia steht.

Da ich bei Windisch-Bithel (Knt.) neben £, rufa und I, polyctena, die
auf ciner Schlagfliche nisteten, im angrenzenden dichtgeschlossenen Ta-ii-
(La-)Bestand auch eine Population sammeln konnte, die nach der Beborstung
zu F. aquilonia zu stellen wire (mittlere Borstenzahl der Schuppe 8,5, der
Mesopleuren 10,5 bzw. 10,6), will es mir scheinen, als stiinden uns in Bezie-
hung auf dic Artdefinition in der rufa-Gruppe noch Uberraschungen bevor.

F. lugubris und F. nigricans bzw. F. cordieri lassen sich nach der Bebor-
stung nicht trennen. Das war bekannt (Lanct 1958) und wird durch die vor-
liegenden Auszihlungen bestitigt (Tab. 2). Nach Yakrow (1955) und La~ce
(1958) lassen sich beide Arten aber nach der Skulpturierung der Stirn unter-
scheiden. Die Stirn der F. lugubris zeigt im Unterschied zu der der F. nigri-
cans eine rauhe Obertliche und ist mit grubenférmigen Vertiefungen iibersi.

Bei F. truncorum, C. exsecta und R. sanguinea traten nach meinem Mate-
rial keine Bestimmungsschwierigkeiten auf. Erstere Art unterscheidet sich
von allen anderen durch die rote Firbung der Stirn, des Hinterkopfes und
der Brust sowic ihre starke goldgelbe Beborstung. Die von Betrem (1960)
erwihnte sehr dunkle Varietit staegeri Krause 1927, die den hellen Exem-
plaren von F. lugubris ihnlich sicht, fand ich nicht.

Fir C. exsecta ist der stark ausgerandete Kopfhinterrand typisch und
fiir R. sanguinea der ausgeschnittene Clypeus.

HI Zur Verbreitung der hiigelbauenden Waldameisen der Ostalpen

In einem relativ einheitlichen, begrenzten Gebiet, wic es die Ostalpen dar-
stellen, besage die regionale Verbreitung der einzelnen Arten nicht viel, zu-
mal dic Ostalpen ,mitten® im Verbreitungsarcal der untersuchten Arten
liegen. In den meisten Bezirken kommen alle hier behandelten Arten auf
engem Raum vor, wenn nur das Gebirge auf 1000 bis 1500 m ansteigt. Erst
dic Angabe der genauen Verhiltnisse, unter denen die Arten an den ver-
schiedenen Tundorten angetrotffen wurden, wice Hohenlage, Bestandes- und
Waldryp usw. erlaubt es, die Arten nach ihren skologischen Anspriichen 7zu
charakterisieren. Im folgenden werden die Orte angefiihrt, an denen die
Arten gefunden wurden. Sie dienen als Unterlage fiir die Verbreitungskarten
(Abb. 1 u. 2). Die Arten werden durch Symbole bzw. Buchstaben, wie sic
auch von anderen Autoren (Pavan 1955, Knirrz und Emvirr 1962 und
KNvrrz, Gernert v Raantoser 1962) benutze warden, in die Verbreitungs-
Karten eingetragen.

Auf Grund der Hohenangaben, die bei allen Fundorten angegeben sind,
wird die Tishenverbreitung (Kapitel T dargestelle und auf Grund der
kurzen Biotopbeschreibungen die waldtypenmilige Verbreitung der Arten

(Kapuwel 112).
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In den Biotopbeschreibungen und auch an anderen Stellen werden fiir die
wichtigsten Baumarten Abkiirzungen angewandt, z. B. fiir Ahorn = Ah,
Birke = Bi, Buche - Bu, Eiche — Ei, Esche = Es, Fichte = Fi, Kicfer = Ki,
Latsche = La, Lirche = LA, Schwarzkiefer == Ski, Tanne =Ta.

1. Regionale Verbreitung

Formica rufa L.

Wolfsthal, dstlich Wien, NO., 350 m, 2 N. (N. = Nest bzw. Nester), in Birkenhorst cines
Ei-Hb-Waldes ()%

Neusied! a. S., Bgld., 150 m, 1 N, auf Freifliche (I).

Leithagebirge, Bgld,, 230 m, 1 N., in Ei-Hb-Wald (1).

Schiitzen a. Leithagebirge, Bgld., im Tiergarten, 200 m, 1 N, in Ei-Hb-Stufe in Feld-
ulmengebiisch (1).

Wien, am Bisamberg, 310 m, 1 N, in Ei-Ski-Buschwald mit Ei- und Es-Uberhiltern (1).

GieBhiibel, 450 m, 1 N, in Ei-Hb-Ski-Wald (I).

Perchtoldsdorf bei Wien, 460 m, 1 N, in Ski-Horst eines Ei-Hb-Waldes (I).

Perchroldsdorf bei Wien, 470 m, 1 N, in Ei-Hb-(Es-)Bestand ().

Lassingtal nahe Wildalpen, 650m, 3 N, neben Schlagtliche unter tibergehaltenen Fi(1l2).

Gstatterboden bei Admont (Stmk.), 670 m, 3 N, in 70j. locker bis lickigem Ki-Fi-
Bestand (IV).

Lauffer-Wald bei Admont, Stmk., 680 m, 3 N, in 30-40;. verlichteten Ki-(Ah-Es-Li-)
Bestand (IV).

Admont, Stmk., 900 m, Einzelginger, in 8-14j. Fi-Kulrur (111y).

Hall bei Admont, Stmk., 680 m, 1 N., auf mit WeiRdorn, Berberitzen und Wolligem
Schneeball locker bestockter Schotterterrasse (I1V).

Grébming im Ennstal, Stmk., 1000 m, 5 N., am Bestandsrand eines 80j. Fi-(Es-Ah-Li-)
Waldes (1111).

Windisch Biihel, Gailtaler Alpen, Knt, 1080 m, 1 N, 3j. Schlagfliche mit einzelnen La-
Uberhiltern und Fi- und Ta-Vorwiichsen {I12).

Windisch Bithel, Gailtaler Alpen, Knt, 1050 m, 8 N, auf einer /2 ha groflen locker mit
50-100j. Fi bestockten Vichweide (I1y).

Nordkerte bei Innsbrudk, Tirol, 1070 m, nahe Arzler Alpe, 1 N., auf Schlagfliche mit
iibergehaltenem Ki und Bu (IL).

Patscherkofel bei Innsbruck, Tirol, 1050 m, 1 N, am Trauf cines Fi-(Li-)Bestandes
(111y).

Obsteig, Tirol, 850 m, grofle Kolonie von 50-100 N,, in 8-12j. Ki-Li-Fi-Kultur.

Formica polyctena Forst.

Zurndorf, Beld., 180 m, 1 N, in Feldflur in Feldulmen-, Schlehen-, Pfaffenhiitchen-, Ho-
tundergebiisch (1)

Zurndorf, Bgld,, 200 m, I N, in Laubholzbuschwald am Weg (1).

Leithagebirge bei Neusied!, Beld.,, 230 m. | N, in Ei-Hb-Wald (1)

Fllender Wald bei Wien, 20C m, T N, in Ei-Hb-Wald ().

Kindbery . Mirzead, Stmk., 650 m, 1 N, 0 50. lichten Fi-La-Ki-Bestand (11y).

Gstatterboden bei Admont, Stmk., 670 m, 3 N, in 70j. locker geschlossenem bis Hickigem
Ki-Fi-Bestand (1V)

Miihlau bei Admont, Stwk., 680 m, 1 N, in 8-10j. Ki-Fi-(Ah-Li-Ta-)Kultur (IV).

Tauplitzalm, Stmk., 1620 m, 1 N., in locker bestocktem subalpinem Li-Fi-Wald ().

Tauplity, Stmk., 970 m, 12 N, in 60}, plenterartigem Fi-Ta-Li-Bergah-Mischwald (112).

Gleinalpe, Stk., 1220 m, 1 N, auf Schlagfliche an Stein (112).

Windisch Bithe™ Gatltaler Alpen, Kar, 1080 m, 2 N, in 3j. Schlagiliche mit cinzelnen
Li-Uberhiliern und Fio und FTa-Vorwidien ().

Nordkette boi fnmsbradk, Tirol, 1270 m, 2 N, auf Scilbabnschneise eines 70§, Fichten-
bestandes (“g).

Hiselgehr, Ledhual, Tirol, 1000 my, 2 N, in 70). lichtem (Ta-)Fi-Ki-Bestand (112).

 Dic in Klammern gosetzien romischen Zitfern bezeichnen die Waldivpen, ». S, 266.
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Formica lugubris Zet.

Stuhleck, Fischbacher Alpen, Stmk., 1650 m, 1 N., an Waldgrenze in Latschen-Bestand mit
cinzelnen Fi (1),

Stubleck, Fischbacher Alpen, Stmk., 1550 m, 2 N, in Griinerlenbestand (It1y).

Turracher Hohe, Knt./Stmk., 195¢ m, { N, in Zwergstrauchheide an Lletzter Zirbe
(111).

Alpl-Paf, Fischbacher Alpen, Stmk,, 1000 m, 3 N, in 80j. Fi-Ki-Li-Bestand (I11y).

Alpl-Pafl, Fischbacher Alpen, Stmk., 183¢ m, | N., am Bestandesrand ecines 80-100j. Fi-
(Ta-Li-Ki-)Bestandes (111)).

Alpl-Paf, Fischbacher Alpen, Stmk., 1050-1070 m, 13 N, in 60j. Fi-Bestand und an
dessen Bestandesrand (111).

Kindberg i. Mirztal, Stmk, 650 m, 1 N, in 12}. Fi-Li-Ki-Kultur ncben 80j. Baum-
holz (115).

Kindberg i. Mirztal, Stmk., 750 m, 1 N, in lockerer, nodh nicht geschlossener 20j. Fi-
Ki-Li-Dickung (I13).

»Urwaldlahn® beim Urwald Rorwald, NU., 1180 m, 1 N., auf Liicke in Bu-Dickung aus
Anﬂug (I[g)

»Steinloch® beim Urwald Rotwald, NO., 1000 m, 1 N, in 5j. Fi-(Bu-Ta-Ah-)Kultur
neben 2 Vorwuchstannen (I1y).

Mihlau bei Admont, Stmk., 750 m, I N., auf Licke in 80-85j. Fi-Bu-(Ta-)Bergah-
Mischwald (11).

Miihlau bei Admont, Stmk., 750 m, 1 N, in 10j. Fi-Bu-Kultar (1),

Kaiserau bei Admont, Stmk., 120 m, 3 N, in 8j. Fi-(Li-)Kultur (I11y).

Kaiserau bei Admont, Stmk., 1280 m, 2 N, in 100j. locker geschlossenem, stellenweise
lickigem Fi-Li-Bu-(Ei-)Altholz (111).

Kaiserau bei Admont, Stmk., 1260 m, | N., auf Liicke in 20j. Fi-Li-Didkung (1114).

Admonter Kalbling, Stmk., 1700 m, Einzelginger in Latschenbestand (1113).

Nahe Kaiserau bei Admont, Stmk., 1280 m, | N, in 40]. Fi-Stangenholz (11).

Haindlkar im Gesiuse bei Admont, 1120 m, 1 N, in Latschenbestand (1113).

Grimminghiitte, Klachau, Stmk., 1800 m, 2 N., auf Alm an L (111,).

St. Johann a. Tauern, Stmk., 1800 m, I N., in $0j. Fi-(Li-)Bestand (I11;).

Radstidter Tauern, Salzb., 1740 m, 1 N., in Heidelbeere und Wacholder in lockerer
Fi-Li-Zi-Bestockuny (111a).

Liegnitzalpe bel Tamsweg, 1520 m, 1 N., auf Alm an Li (111,).

Rappelkogel, Stubalpe, Stmk., 190C m, 1 N., in Griinerlenbestand (Fi) (111y).

Rappelkogel, Stubalpe, Stmk., 1640 m, zahlreiche Nester neben anderen der F. exsecta
auf locker mit Fi bestockter Alm (111;).

Gleinalpe, Stmk., 1150 m, 3 N, nahe Fi-Bestand an Weidezaun (1L1).

Koralpe, Sumk. Knr, 1800 m, | N., an Baumgrenze in lockerer LFi-Li-Bestockung (T112).

Goldeggebiet, Knt., 1880 m, 3 N, in Grinerlenbestand mit cinzelnen Lirchen (1T13).

Patscherkofel bei Innsbruck, Tirol, 215 m, 1 N., in Zwergstrauchheide neben Kriippel-
Li (I11y).

Patscherkofel bei Innsbruck, Tirol, 1750 m, 1 N., an geworfener Fi in locker bestocktem
Fi-La-Zi-Bestand (111y).

Nordkette bei Innsbruck, Tirol, 1850 m, Einvelginger und 1 N, in Latschen- und
Wacholderbestand (1113).

Nordkette bei [nnsbruck, Tirol, 1782 m, 2 N., in lockerem Li-(Fi-)Bestand (

Nordkette bei Innsbruck, Tirol, 1522 m, 1 N.. in Jockerer Bu-Fi-Li-Dickung (

Vennatal am Breaner, Tirol, 1363 m, 1N, an Fi-Altholztrauf (111y).

Vennatal am Brenner, Tirol, 1523 m, 1N, auf mit Li- und Fi-bestockter Alm (1Y),

Mandarten im Piczral, Tivol, 178C m, 2 No, in Heidelbeere und Wadholder an Solitir-

fichte (1),

T11).
.

Formica aquilonia Yarrow

Platfensartel, Fischbadher Alpen, Stmh., 1382 m, 10 N, in 40i. lickigem, stellenweise ge-
xc]m]mwucm H-“\‘\l,lml (]Hl).

Urwald Roowald, NOLAbe 10Sh, 1358 m, 5 NL,an bis tber 400). Ta-Bu-Fi-(Bergah-)
Urwald (11s)

Urwald Roowald, NUL AL 112, 952 my 3 N in bis diber 580). Ta-Bu-Fi-(Bergah-UL)
Urwald (11.).

Urwald Roowald, NOL Ab 110, 1240 my 6 N, bis diber 4005, lodkerer Bu-Fi-Ta-
(Berpah-YUrwald (1.
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LSauberboden* beim Urwald Rotwald, NO., 1050 m, 6 N, in ca. 120j. Ta-Bu-Fi-
Bergah-Mischbestand (11,

,Sauberboden® beim Urwald Rotwald, NO., 1050 m, 22 N., in 120j. Fi-Ki-(Bu-Ta-)
Wald (I12).

Urwald Rotwald und umlicgende Wirtschaftswilder, NO.,, 790-1240 m, 40 N,, in Ta-
Bu-Fi-Bergah-Mischwald und La-Fi-Wald (113).

Buchau bei Admont, NU., 900 m, 9 N, in 10-30}. lockerer, stellenweise lidkiger Fi-La-
Dickuny (H1).

Buchau bei Admont, Stmk., 950 m, 7 N, 90-100j. lockerer, stellenweise lichter Fi-Ki-
Ta-Li-Mischwald (11{)).

Buchau bet Admont, Stmk., 2 N (1),

Kaiserau bei Admont, Sumk., 1260 m, 1 N, auf Lichrung in Fi-(Bu-Bergah-)Wald (I111)).

Grimminghiitte, Klachau, Stmk., 1800 m, 4 N,, auf Lichtung in Li-Fi-Wald (111y).

Taurachtal im Lungau, Salzb., 1650 m, 2 N, in lichtem La-Wald (I{I).

Gleinalpe, Stmk., 1150 m, grofle Kolonie in 50}. lockerem Fi-Bestand (I11y).

Turracher Hohe, Knt. Stmk., 1740 m, 6 N., in 40-60j. locker bestocktem Zi-LA-FI-Wald
(1),

Turracher Hohe, Knt.:Sumk., 2 N, in schr lodker bestocktem Zi-Li-Fi-Wald (I11w).

Turracher Hithe, Knt. Sunk., 1860 m, 4 N, in Griinerlenbestand mit einzelnen Zi-13-
und Fi (”I'g) '

Goldegg, Knt,, 1880 m, 2 N, in Griinerlenbestand mit einzelnen ca. 100, Li, Wacholder
(111y).

Goldegy, Knt., 1800 m, 2 N, auf Alm bei Fi-Solitiren (I11y).

Goldegg, Knt, 1760 m, § N, in 6C}. locker geschlossenem Fi-Li-Wald (11h).

Saalfelden, Salzb., 720 m, grofie Kolonie in 70j. Fi-Bu-Li-Bestand (1),

Nordkette bei Innsbrudk, Tirol, 1800 m, 1 N, in Li-La-Bestand (11y).

Nordketre bei Innsbruck, Tirol, 168C m, Einzelginger (111

Vennatal a. Brenner, Tirol, 1360 m, 4 N, unter Fi-Altholztrauf (1114}

Mandarfen im Pitztal, Tirol, {780 m, 1 N,, in Fi-Wald (I11y).

Windisch Biihel, Gailtaler Alpen, Knr, 1080 m, 2 N, in 120;. dicht geschlossenem Ta-Fi-
(Li-)Wald (I12).

F. nigricans Em. oder cordieri Bondr.

Alpl-Paf}, Fischbacher Alpen, Sunk., 1030 m, 17 N, in 8-12}. Fi-Li-(Ki-Bi-)Kulwr (11,

Pfaffensattel, Fischbacher Alpen, Stmk., 1480 m, 1 N, auf Alm (111).

Leithagebirge, Beld., 250 m, 1 N, in Trockenrasen vor Ei-Hb-Bestand (1),

Bad Fischau bei Wiener Neustadt, NO., 400 m, 1 N, in locker geschlossenem Fi-Ski-Ta-
Mischwald (1).

(Iihd Fischau bei Wiener Neustady, NO., 260 m, 1 N, am Fuf) ciner Ski, vor Wald-
rand (I).

GiceRRhiibel bei Wien, NU., 300 m, 1 N, an trockener Strafienbdschung (1).

Giefthiibel bei Wien, NO., 350 m, 1 N., an trockener Straflenbischung (1)

Guntramsdorf bel Wien, NO., 200 m, 1 N, auf Trodkenwiese (D).

Perchtoldsdor! bei Wien, NU., 250 m, 7 N, an Feldrain in Heckenreihe (1).

Wien, am Bisamberg, NO., 310 m, 1 N, in Trockenbuschwald aus Ei-Ski-Schichdorn (1)

Admont, Stmk., $C0 m, | N, auf Waldlichtung in 80j. Fi-Ki-Bestand (1),

Leutschach bei Leibnitz, Stmk., 3538 m, 2 N am Waldrand cines Ri-Laubndschwaldes (1),

Telfs, Tirol, 750 m, 1 N, in lichter Ki-Dickung auf steilem Siidhang (1V).

Telfs, Tirol, 730 m, I N, auf Schneise in Relikufshrenwald (1V).

F. truncormm Fabr.

AlplPag, Fischbacher Alpen, Sumk,, 1030 m, 2 N §-121 Fi-Li-(Ki-Bi)Kuhor (1THY
Kindberg im Mirztal, Sty 750 m NG in T F-RE-LE-Raolor (T
Hieflaw fm Ennstal, Simhe, 640 m, Finzelgdnger  3- 125, Bu-Pi-Ralwar (15
Gatatterboden bei Admont, Stmhs, 670 my LN in 701 todker bis Hickiy bestockiem Ka-
Fi-Bestand (1V).
Lautfer-Wald bei Admont, Stmk., 680 av, 9 N., in 30-49). verhichrerem Ri-(Al-Fs-L3-Y
Bestand (1Y),
Miihlau bet Admont, Stmh., 680 m, T NG in 8107 Ki-Fi-(Ah L-Ta R wliar (1Y
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Admont, Stmk., 900 m, 2 N, in 8-14j. Fi-Kultur (Iy).

Kaiscrau bei Admont, Stmk., 1200 m, 16 N, in 8j. Fi-(Li-)Kultur (111,).

Hall bei Admont, Stmk., 1750 m, 1 N, in Fi-(Li-)Kultur auf FluRschotter (V).
Gleinalpe, Sumk., 1150 m, 2 N, auf Schlagfliche (111y).

Rappelkogel, Stubalpe, 1640 m, 1 N., auf locker mit I bestockter Alm (T11y).
Nordkette bei Innsbruck, Tirol, 850 m, 1 N., auf Schneise nahe Ki (I1y).

Formica exsecta Nyl.

Alpl-Pass, Fischbacher Alpen, Stmk., 1000 m, 1 N., auf Weide an Fi (ITIy).

»Urwaldlahn® beim Urwald Rotwald, NO,, 1180 m, I N., auf Alm (115).

Langau bet Gaming, NO., 700 m, 1 N., in 4j. verunkrauteter Fi-Kultur (11).

»Rosengarten” beim Urwald Rotwald, NO, 1640 m, 1 N, in von Grasflichen durchsetz-
tem Latschenbestand mit einzelnen Kriippel-Fi, -Li und -Ta (1113).

Mihlau bei Admont, Stmk., 680 m, 16 N, in 8-10j. Ki-Fi-(Ah-La-Ta-)Kultur (I1V).

Hall bei Admont, Stmk., 750 m, 1 N., auf Alm (1V).

Admont, Stmk,, 900 m, 2 N, auf Wiesc und in 8-14j. vergraster Fi-Kuleur (I11)).

Kaiserau bei Admont, Stmk., 1200 m, 7 N, in 8j. Fi-Li-Kultur (I111y).

Kaiserau bet Admont, Stmk., 1200 m, 2 N., in 20j. noch nicht geschlossener Fi-Li-
Dickung (I11;).

Kaiserau bei Admont, Stmk., 1200 m, 1 N, auf Borstgraswicse (IT14).

Admonter Kalbling, Stmk.,, 1800 m, | N, in steiniger Zwergstrauch- und Grasheide
(111y).

Admonter Kalbling, Stmk., 1700 m, 2 N, in Latschenbestand auf blockiiberlagertem
Steilhang (111y).

Heindlkar im Gesduse bei Admont, Stmk., 1120 m, 1 N, in Latschenbestand (I113).

Taurachtal im Lungau, Salzb., 1600 m, 1 N., auf Alm (I11,).

Grimminghitte, Klachau, Stmk., 1800 m, 1 N., auf Alm (I11,).

Ramsau, Stmk., 1100 m, 1 N, in schr locker geschlossenem Fi-Stangenholz (I114).

Hauser Kalbling, Stmk., 1200 m, 1 N., auf Wiese (I114).

Rappelkogel, Stubalpe, Stmk., 1910 m, 1 N., auf Alm (1113).

Rappelkogel, Stubalpe, Stmk., 1700 m, zahlreiche Nester auf locker mit i bestockter
Alm (I11,).

Koralpe, Sumk. Knt., 175¢ m, 20 N, auf Alm vor Waldrand (I112).

l"&urradlcr Héhe, Knt./Stmk., 1750 m, 1 N, in 40-60j. schr locker bestocktem Zi-Li-Fi-
Wald (1112).

Nordkette bei Innsbruck, Tirol, 1850 m, 1 N., in steinigem Latschenfeld (I11y).

Nordkette bei Innsbruck, Tirol, 1790 m, zahlreiche Nester in lockerem Latschenbestand
(111,).

Patscherkofel bei Innsbruck, Tirol, 1800 m, 1 N., auf Wiese in lichtem Zi-Li-Bestand
(111,). /
Vennatal am Brenuer, Tirol, 1500 m, 1 N., auf Alm (I11{;).
Mandarfen im Pitztal, Tirol, 1730 m, 1 N, in Zwergstrauchheide (111Ly).

Raptiformica (Formica) sanguinea Latr.

Oberweiden, Marchfeld, 200 m, 2 Erdnester, auf trockener Wiese, eines unter morschem
Ki-Ast (1).

Perchtoldsdorf bet Wien, 400 my, 3 Frdnester, auf xerothermer Wiese (1).

Giesshiibel bei Wien, 300 m, | Erdnest, auf sonnsettiger Wegbschung (1),

Giesshiibel bet Wien, 43C m, 1 Erdnest, am Wey einer Kultur (1),

Bad Fischau bei Wiener Neustade, 400 my t Hiigelnest, in 100, Fi-Ski-Ta-Mischwald (h.

Ramser Sattel (Bucklige Weit), 80C m, | Stocknest, in 10]. Ki-Li-Bi-Kultur (ITy).

Alpl-Pafi, Fischbacher Alpen, Stmk,, 1030 m, 1 Stein-, 18 Stocknester, in 8-12]. Fi-Li-
(Ki-Bi-YKulwr (111, »

LUrwaldlvhn® beim Urwald Rotwald, NO., 180 m, 1 Stein-, 1 Lagerholznest, aut
stemtiberlagerter unbeweiderer Alm (1),

LSteindoch® bern Urwald Rovwald, NUL, 1060 m, 1N, unter Stdin in 55. Fi-(Bu-Ta-
Bergah ) ischkuleur (1.

Kaus, O 0L 618 my F o Stodv, 1 Lagerholzo, 1 Erdaest, in 5-12)0 Bu-Fs-Ah-Fi-(1.3-)
Naturverjiingung (Hy).

Piirg, Sunk, 700 m, 1 Stocknest, in fodker bestocktem Unland (11).
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Abb. 2. Karte zur Verbreitung von F.omigricans oder cordieri N, F. truncorum = T,
C.exsecte Found Rosanguinea = S in den Ostalpen

Hall bet Admont, Stmk,, 750 m, 1 Erdnest, unter Stein auf Wiese (1V).

Gstatterboden ber Admont, Stmh., 638 m, 2 Stocknester, in 4 5} stark verunkrauteter
Fi-Kultar (I1V)

Gatatterboden bei Admont, Stmk., 728 my 1 Stein-, 3 Stock-, 1 Lagerholznest, in 100,
Hicktgem Ki-Fi-(0 @ Ah Bestand (1V)

Gstatterboden bei Admont, Stmk., 670 m, Einzelginger, in 70]. locker bis Tickig be-
stocktem Ki-Fi-Bestand (1V)
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Miiblau bei Admont, Stmk,, 680 m, 3 Stocknester in $-12j. Ki-Fi-(Ah-Li-Ta-)Kultur
(IV).

Buchau bei Admont, Stmk., 900 m, 1 Stocknest, in 10-300. Hickiger Fi-Li-Didkung (111,).

Tamsweg, Salrbg., 1100 m, 1 Stocknest, in 28). Fi-Kultur auf Licke (11)).

Kraubath, Stmk., 600 m, 2 Steinnester, 1 Stocknesy, in 804, lichrem Ki-Fi-Bestand (I1V).

Radstadr, Salzbg., 800 m, cinige Nester an Sidirauf eines Fi-Waldes, 1 Nest unter
Stein und 3 Stocknester auf Wiese (1),

Koralpe, Stmk.. Ktn,, 135 m, 1 Nest, unter Stein auf Weide (1)

Weissenseegebict, Gailtaler Alpen, Knt, 880 m, 2 Stock-, | Lagerholznest, in 705 lidh-
tem Ki-Fi-(Bu-Li-)Bestand (V).

Patscherkofel bet Innsbrudk, Tirol, 1050 m, 1 Stodknest, in 5. Fi-Anflug aul xerothermer
Schneise (114).

Parscherkofel bei Innsbruck, Tirol, 700 m, 1 N, in Feldgehdlz (11;).

Innsbruck, Sillschluchtwey, 650 m, Einzelginger (11).

Zirl bei Innsbrudk, Tirol, 600 m, 1 N, unter Stein in Ki-Hasel-Feldgehdlz (1V).

Zirl bei [nnsbruck (Ruine Tragenstein), Tirel, 700 m, 1 N., an Stein in fickigem Ki-Be-
stand mit Wacholderunterstand (1V).

Die Fundortlisten und die Verbreitungskarten (Abb. 1 u. 2) zeigen, daf,
regional geschen, das gesamte Gebiet der Ostalpen zum Verbreitungsareal
der acht hiigelbauenden Waldameisen gerechnet werden kann.

2. Hohenverbreitung

Uber die relative Hohenverbreitung der hiigelbavenden Waldameisen ergibt
sich aus den vorliegenden Aufnahmen cin reche befriedigendes Bild, und
zwar deshalb, weil die Verhilmisse in den

. « s E 2

o 1 5 g B i e verschiedenen Aufnahmegebieten durchaus

.o 22 & 5 8 3 ibereinstimmende Ziige aufweisen. In Abb. 3
ist die vertikale Verbreitung der acht hiigel-

2000 bauenden Waldameisen graphisch darge-

stellt. Die Tabelle 3 ergiinzt die Darstellung,
indem sie Autschlufl dariiber licfert, wieviel
Prozent der Nester der cinzelnen Arten in
den Hohenstufen bis 500 m, zwischen 300
150 und 1000 m, zwischen 1000 und 1500 m und
iber 1500 m gefunden wurden. Man ge-
winnt so einen, wenn auch groben Eindruds,
wo die Verteillungsschwerpunkte der Arten
% liegen. Nach Abb. 3 und Tab. 3 lassen sich
beztiglich threr Hohenverbreitung zwei Vie-
rergruppen ausscheiden, Die erstere mit F.
rafa, F. polyctena, F.nigricans oder cordieri
und R. sangrinea hat thren Schwerpunke

X .
unter 1000 m Sechohe und beherrschr die
Ebene, Vorbergzone und dic unteren und
mittleren Gebirgslagen; die zweite Gruppe
w0

mit F. lugubris, F.aquilonia, F. truncorum

Abb. 3. Die Hohenverbreitung der  und Coexsecta herrscht in den héheren Ge-

hiigelbavenden Waldameisen in den birgslagen vor und har thren Verbreitungs-

Ostalpen schwerpunkt um und iber 1060 m Sechohe.

Forefa fand idv zwischen 150 m (Neu-

stedl an See) und 1080 (Windiseh Bithel, Gailtaler Alpen). 8997 ihrer Nester

Lagen unterhalb von 1000 m Scchahe und nar 1% zwischen 1000 und
1380 m (Tab. 3).
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Tabelle 3

Hoéhenverteilung der hiigelbauenden Waldameisen in den Ostalpen in Prozent
der aufgefundenen Nester

biv 500 m 530—1C20 m 100501520 m tiber 1520 m
Folugubris - 18 49 33
F.aquitonia - 21 57 22
F truncorum - 43 54 3
C. exsecta - 3t 22 47
F.rufa 33 56 11 -
F. polyctena 14 65 18 3
F. nigricans o. cordieri 43 9 48 -
R. sanguinea 12 52 36 -
102 797 79r

0L /9

F. polyctena kam zwischen 180 (Zurndorf, Bgld.) und 1270 m vor und
wurde auch einmal bei 1620 m (Tauplitz) gefunden. 799/ der Nester dieser
Art fanden sich bis 1000 m, 18%/s zwischen 1000 und 1500 m und 3% dar-
tiber.

F. nigricans oder cordieri trat zwischen 200 (bei Wien) und 1480 m (Pfaf-
fensattel/Stmk.) auf. Die Art hat ithren Verbreitungsschwerpunket sicher auch
unterhalb von 1000 m. Die relativ hohe Nestzahl von 48% in der Stufe
zwischen 1000 und 1500 m rtiuscht hier etwas, weil die 17 Nester umfas-
sende Kolonie vom Alpl-Pafl bei 1030 m Sechshe gerade noch in diese Stufe
falle. :

R. sangminea kam zwischen 200 (bei Wien) und 1350 m (Koralpe) an
trockenen, heiflen Standorten vor, und zwar mit 529 aller Nester in der
Hohenstufe zwischen 500 und 1000 m.

F. Iugubris traf ich zwischen 650 (Kindberg i. Miirztal) und 2150 m (Pat-
scherkofel b. Innsbruck) an. 829/ der Nester dieser Art kamen iiber 100 m
vor, davon 33% in der Stufe iiber 1300 m.

F. aguilonia fand ich zwischen 720 (Saalfelden) und 1880 m (Goldegg
Knt.). Mit 57%¢ ihrer Nester hat sie einen deutlichen Schwerpunkt in der
Hohenstufe zwischen 1000 und 1500 m.

F. truncorum trat zwischen 640 und 1640 m auf und war mit 439 aller
Nester in der Hohenstufe zwischen 500 und 1000 m und mit 54 % in der
Stufe zwischen 1000 und 1500 m vertreten.

C. exsecta fand sich in meinen Proben zwischen 680 (Miihlau b, Admont)
und 1910 m (Rappelkogel/Stmk.). 479/ threr Nester kamen in Lagen tiber
1500 m vor.

Von den vier nititzlichen Waldameisen steigt F. lugubris im Gebirge
regelmifiy am hochsten. Ich habe cine ganze Anzahl von Profilen in den
Ostalpen untersucht und in keinem einzigen Falle gefunden, dafl 7. aqui-
lonia oder gar F. polyctena oder F. rufua ihre Nester hoher oben angelegt
hatten als F. lugubris. A

Am Goldegg (Knt) nistet allerdings F. aguilonia neben F. lugubris im
gleichen Griinerlenbestand ber 1880 m.

In Tabelle 4 sind fir die nihere Umgebung von Admont und Innsbrudk
die Fundorte der hiigelbavenden Waldameisen nach der Hohenlage geordnet
angefithre, Im Falle von Inusbruck enstammen die nichreingeklammerten
Pundortangaben cinem Siidprofil an der Nordkette vom Hatelekar bis zur
Hungerburg und die cingeklammerten einem Nordprofit am Patscherkofel
vom Observatorium iiber lgls zur Sillschludit,
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Tabelle 4

Fundorte von Nestern der hiigelbauenden Waldameisen im Raume von Admont
und Innsbruck nach der Hohenlage geordnet

Admont Tnnsbrudk

F. lugubris 750, 1000, 1120, 1200, 1500 (1700), 1780,
1700 m 1850 (2150) m

C. exsecta 680, 750, 900, 1120, 1790 (1800), 1850m
1200, 1700, 1800 m

F. aquilonia 900, 950, 1200m 1680, 1800 m

F. polyctena 680 m 1270 m

F. rufa 670, 680, 900 m (1050), 1070 m

R. sanquinea 650, 670, 680, 720, 750, (650), (700), (1050)m
900 m

F. truncorum 640, 670, 680, 750, 850 m
900 m

F. nigricans 800 m -

o. cordieri

Ein dhnliches Bild wird man an vielen anderen Orten der Ostalpen (2. B.
am Radstadter Tauern, auf der Turracher Hohe usw.) finden.

3. Waldtypenmifige Verbreitung

Im vorhergehenden Kapitel tiber die Hohenverbreitung ist gezeigt worden,
daf} dic hiigelbauenden Waldameisen den Gebirgswald nicht gleichmaifig
besiedeln, sondern gegencinander verschobene Verbreitungsschwerpunkte
besitzen. Da sich mit der Hohenlage auch die Zusammensetzung des Waldes,
der Waldtyp dndert, frage es sich, ob das Vorkommen der Ameisenarten von
der Beschaftenheit des Waldes beeinfluflt wird. Diese Frage ist vorerst nicht
zu beantworten, weil wir noch so gut wie nichts dariiber wissen, inwieweit
dic Ameisenarten von bestimmten Baumarten und deren Phytophagen ab-
hiingig sind, insbesondere von ihren spezifischen Aphiden, dic ja teilweise
von den Ameisen wegen ihrer zuckerhaltigen Ausscheidungen (Honigtau)
belaufen werden.

Fir derartige Untersuchungen knnen Beobachtungen iiber die Vergesell-
schaftung von Baumart bzw. Waldivp und Insckt von Nutzen sein, wenn
sic auch vorerst in Keiner Weise kliren, ob cine echte Abhiingigkeit besteht.

Es [t sich jedentalls zeigen, daf zumindest die extremen Waldtypen
eine spezifische Ameisenfauna aufweisen.

Die von mir auf ihre Ameisenfauna hin untersuchten Gebirgsstandorte
kinnen nachstehenden Waldeypen zugeordnet werden:

I Ei-Hb-Wilder der collinen Stufe; unter 600 m.

o Bou-Wilder der unteren Montanstufe; ca. 600 800 m.

L (Fe)Bo-Ta- Mischw alder der Montanstufe: ¢a. 800 110071200 m.

HI (Tas) L Fr Mischwiilder der hochmontanen-subalpinen Stufe;
¢, 110071200 1500 1700 m.
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Iz (Fi-)Li-Zi-Mischwilder der subalpinen Stufe; ab ca. 1500/1700 m.

HIz Krummholzbestinde (Griinerlen- und LegfGhrenbestinde) und Zwerg-
strauchheide:

IV (Fi-La-)Fohrenwilder der montanen Stufe; ca. 650-900 m.

In Tabelle 5a und b ist zusammengefaflt, in wieviel Biotopen des jeweili-
gen Waldtyps die Arten gefunden wurden (Spalte 1) und in wieviel Prozent
der Gesamtbiotopzah! des betreffenden Waldtyps (Spalte 2). Spalte 3 ent-
hilt den Prozentsatz der Gesamnestzahl der Art, der auf den jeweiligen
Waldryp entfillt; in Spalte 4 ist schlieflich noch die Anzahl der Nester pro
Biotop angegeben.

Die wichtigsten Ergebnisse sind folgende:

Wie bei der Hohenverbreitung konnen wir auch beziiglich der Verbrei-
tung nach Waldtypen die zwei im vorigen Kapitel charakterisierten Vierer-
gruppen unterscheiden, was damit zusammenhingt, dafl die Ausbildung der
Waldtypen & eine Funktion der Hohenlage ist.

In Tabelle 5 sind die beiden Gruppen auf einen Blick daran auseinander-
zuhalten, daf dic rufa-, polyctena-, nigricans-, sanguinea-Gruppe in der
collinen Stufe relativ stark vertreten ist, wihrend die lugubris-, aquilonia-,
truncorum-, exsecta-Gruppe dort fehlr.

Die Armut der reinen Bu-Wilder (IT)) an hiigelbauenden Waldameisen
ist besonders auffallend. Die niitzlichen Arten, wozu ich hier F. rufa, F.
polyctena, F. lugubris und F. aquilonia rechnen mochte, fehlen in den von
mir untersuchten Biotopen vollig. Diese Erfahrung machte ich auch im Harz,
Thiiringer Wald, Schwarzwald und Schweizer Jura. Nester dieser Arten
fand ich nur dort, wo Nadelhslzer trupp- und horstweise beigemischt waren,
und sie waren in diesen Fillen in oder in der Nihe dieser Nadelholzgruppen
angelegt.

E. truncorwm und. R, sanguinca kommen.an. trocken-heiflen Stellen der
Buchenstufe. amferhalb.des Waldes.xor.

In den Li-Zi-Wildern (I112) und in den Griinerlenbestinden sowie den
Zwergstrauchheiden (I11) fehlen F. polyctena, F. rufa, F. nigricans, F. trun-
corum und R. sanguinea®.

F. lugubris, F. aquilonia und C. exsecta, die in diesen subalpinen Stufen
stark vertreten sind, fehlen threrscits in den collinen Ei-Hb-Wildern (I) und
in den montanen Bu-Wildern (I1)). Die ersteren zwel Arten meiden auch
die montanen Fohrenwilder (IV) ginzlich.

Dieser Waldtyp, der unter Beriicksichtigung aller Formiciden am arten-
reichsten ist und auch von den hiigelbauenden Waldameisen F. nigricans,
F. truncorum, R. sanguinead und 2. T. auch C. exsecta relativ stark besiedelr
wird, zeidhimet sidh ebenfalls durch seine Armut an nitzlichen Waldameisen
aus. In sciner extrem trodkenen Variante, dem Erica carnea-reichen Relikt-
fohrenwald, fehlen sogar F. rufa und F. polyctena, zwei Arten, dic in fri-
scheren Fohrenwildern, diberall dort, wo Fichte, Tanne oder Lirche bei-
gemischt sind, aufrreten Konnen. Die auffallend schwache Besiedlung der
montanen Fohrenheidewilder der Ostalpen mit niitzlichen Waldameisen ist
ein Phinomen, das noch studiert werden mufl und eingehender in meiner
Arbewt Zur Okologic der Ameisen mitteleuropiiischer Gebirgswilder®

> Es muB wohl nicht bewonders betont werden, dafl das Wort L fehlen® cigenthich mmer
heiffen sollte Jfehlen in meinen Proben™. Fe soll damit nicht zum Auadrud gebradi wer-
den, dafd die Arc in dem betretfenden Waldeyp Gberhaupt nicht vorkime. Sie dirfle aber
dort zumindest selten sein



Tabelle 5
Das Auftreten der hiigelbauenden Waldameisen in den Ostalpen nach Waldtypen geordnet
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Tabelle 5

sanguinca
3

2

R.

{xsecta

1

C.

3

F. truncorum
el

2 3 4

F. nigricans oder F. cordieri
1

doioig
] I215aN F9p [yerUY

ABIIN
llﬁU.’pl”lJﬂﬁ J.’P 23vG-0/y

sdipie gy sop
fyrzdoorg 1ap o 0

WIYNE 33y dip uAAp
ut adoroig sop pyrzuy

doorg
} IIsaN 1P pyTIUY

121838
ununpunpﬁ Jap 'I,ll‘s-i)/‘o

sdfipie g sap
yrzdoloig Jop o/, ut

381)5!’(‘8 Iy :HP HJUQP
ut ‘adotorg sop jyusuy
dolorg

IABISIN JOP jyrauy

1315aN]
UJUDPUH‘SQK Jap ITG-e,

sdiapey sop
pyezdosolg 1ap oy ut

H.’Jl)ﬂ{‘ Huy élp U(‘U.’p
ll! 'Od()]()lﬂ JDP qu'l.ll\('
dororg

." JQHDN JJP [L‘!‘i‘llv

PESLELN
wasapunial Jop 235004

sdipv g sop
jyrzdororg 1ap vy ul

wngne Yy amp ustop
ui tadoiaig 3P pyrauy

dippey

13 1,6

25

1,8

43

45

1,5

10

80

20

iy

11 2,3

12

1,0

o~y

1,0

1y

36 46

17

24 2,0

27

4,6

62

17

51

10

iy

43 36 40

6

B P

12 1,0

47

il

30 2,2

64

25 85

14

1,0

14

v

27

26

12

14

269



270 O. Lichhorn

(E1cHHORN1962) erdriert wird. Esciinricn (1942) weist ibrigens auch schon
darauf hin, daf dic Féhrenwilder arm an niitzlichen Ameisen sind.

In Bezichung auf dic Waldtypenverteilung zeigen einerseits F. rufa und
F. polyciena und andererscits F. lugubris und F. aquilonia ihnliche Ziige.
F.rufa und F. polyctena besiedeln die collinen Ei-F1b-Wilder (), die fri-
schen Fohrenwilder (1V) und die (Fi-)Bu-Ta-Wilder der montanen Stufe
(IL). Die (Ta-)La-Fi-Wilder der hochmontanen-subalpinen Stufe (I11)
werden nur Grelich besiedelt. Mein Material reicht leider nicht aus, um fei-
nere Unterschiede hinsichilich der Relation der beiden Arten zu den Wald-
typen herauszuarbeiten. Es sei nur darauf hingewicsen, dafl F. polyctena im
Waldtyp I (Ei-FHb-Wilder) nur in 159, aller Biotope auftrat, wihrend
F. rufa in 40 aller untersuchten Biotope vorkam und daR aufierdem
F. polyctena-Nester oder ,Mischkolonien® dieser Art mit F. aquilonia im
Gebirge einige hundert Meter hisher gefunden wurden als solche der F. rufa
(Abb. 3). In Bezichung auf den Ort der Nestanlage (Lichtfaktor) unter-
scheiden sich beide Arten deutlich (Kap. 1V).

F. lugubris und F. aguilonia besiedeln die (Fi-)Bu-Ta-Mischwiilder der
Montanstufe (11:) und dic nach oben anschlicRenden Waldtypen der hoch-
montan-subalpinen Stufe (111, 111, T113). Es fillt auf, dafl F. aquilonia im
Krummholzgiirtel und in den Zwergstrauchheiden (I11s) gegeniber F. lugu-
bris zuriickbleibt. Aus Spalte 4 (Anzahl der Nester/Biotop) geht deutlich
hervor, dafl F. aquilonia noch weitaus ausgepragter zur polydomen Kolonie-
bildung neigt als F. lugubris.

F. nigricans kam in 45% aller Fi-Hb-Waldbiotope (I) vor und hat in
diesem Waldtyp ihren Verbreitungsschwerpunke. Auch die montanen Foh-
renwilder (IV) werden von dieser Art gerne besiedelt. Die hohe Nestzahl
pro Biotop (Spalte 4), die im (Ta-)Li-Fi-Mischwald (IH) zutage tritt, gibt
ein falsches Bild und ist ¢ine Folge der starken Kolonic vom Alpl-Paf (vgl.
Kap. I11).

F. truncorum meidet nach meinen Aufnahmen in den Ostalpen die Fi-
Hb-Wilder (1) und die der subalpinen Stufe (1112 u. IT:) und erweist sich so
als Art der ,mittleren Gebirgslagen®. Bei Hann. Miinden tritt sie noch in
der Ei-Hb-Stufe auf.

Nach Betrem (1960) trite die Art, soviel bisher bekannt 1st, nicht kolonie-
bildend auf. Ich fand jedoch zweimal eine recht hohe Nestzahl Biotop
(Spalte 4), was dafiir spricht, daf Kolonieverbinde vorkommen.

C. exsecta besitzt cinen dhnlichen Verbreitungsschwerpunke wie F. lugu-
bris, indem sie besonders hiufig im subalpinen (Fi-)1.i-Zi-Mischwald (1)
und im Krummbholzgiirtel und der Zwergstrauchheide (II1:) vorkommt. Sie
beweist aber dadurch cine griofere dkologische Valenz als F. Legubris, als sie
auch 1 den montanen (Fi-)Bu-Ta-Wildern (I12) und sogar in den montanen
Eohrenwildern (1V) niche selten auferite.

Daf die Art zu ausgesprochener Koloniebildung neigt, ist bekannt und
geht aus Spalie 4 meiner Tabelle 5 hervor.

R.sanguimea teittin allen Waldoepen in zusagenden Biotopen auf, dringt
aber nach oben nicht in die Stufe der subalpinen (Fi-)Li-Zi-Wilder (111.)
und in den Krummholzgiirtel (1112) vor,
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4. Die hiigelbauenden Waldameisen im Urwald Rotwald und den
angrenzenden Wirtschaftswildern

Im Urwald Rotwald, cinem typischen montanen (Fi-) Bu-Ta-Mischwald
(Waldtyp 12, siche Kapitel 1), bot sich Gelegenhett, die Amcisenfauna in
einem von Menschen vollig unberithrten Gebiet zu studieren. Dafl gerade
das im Hinblick auf dice kiinstliche Vermehrung der niitzlichen Ameisen von
auflerordentlichem Werr ist, braucht nicht betont zu werden, crlauben uns
doch quanttative Autnahmen wichtige Riickschliisse auf das ,biologische
Fassungsvermogen®  dieser urspriinglichen Biotope. Es ist das Verdienst
E. ScuimirscHeks (1953 u. 1954), die Bedeutung des letzten Urwaldes der
Alpen fiir die naturwissenschaftliche Forschung erkannt und in grundlegen-
den Arbeiten bewicsen zu haben.

Seine Untersuchungen mufiten leider fiir viele Jahre ausgesetzt werden
und wurden erst 1958 wieder aufgenommen. Nachdem bereits E. Apewt
(1962) eine Diplomarbeit zur Ameisenfauna des Urwaldes Rotwald und der
angrenzenden Wirtschaftswilder verfafit hatte, bot sich mir vom 26. Juli bis
3. August 1960 und vom 5. bis 8. August 1962 Gelegenheit, quantitative
Erhebungen im gleichen Gebiet anzustellen.

Im Kleinen Urwald, der von Wirtschattswiildern umschlossen, in einem sanft nach Nord-
westen geneigten Kessel liegt, wurde im Bereich der bekannten |, Stelvenfichie™ bei 1050 m
cine Fliche von einem Hektar auf dic Ameisenfauna hin untersucht. Es handelt sich um
einen bis tiber 402). Fi-Ta-Bu-{Bergah-)Urwald mit einem ungetihren Holzartenanteil von
F1 30%v, Ta 30%0, Bu 40"%; im Unterstand mit bis iibermannshohen Bu-Naturverjingunys-
horsten, reichlich Fi-Verjiin-
gung, aber fast nur bis 20em
hohen Ta. = R TR e !

Im Groflen Urwald (Ab:. ¢ 77%: USRS y R L g L R
110), dessen hoher gelegene S : L : to
Teile auf cinem nach Stden
exponicerten Hang (. T. in
cinem in der Gefillsrichtung
verlaufenden Graben) stok-
ken, wihrend seine untersten
Partien cbhenfalls durdh eine
Kessellage ausgezeichnet
sind, wurden zwet 1 Hekrar
grofle Flichen erfaflt, die
erste bet 950 m und dic
zweite bei 1240 m.

Der tdefer glegene Bio-
top  entspricht i semem
Bestandescharahter ungefihe
dem vom Kleinen Urwald
st aber etwas dichter be-
stocke (Abb. 4). . Abb. 4. Biotop im ,Groflen Urwald®

Dagegen st der  bet
1240 m aufgenommene Bio-
top nicht nur stark nach Siiden geneigr, sondern auch ichter bestockt und weist einen hishe-
ren Bu- und Fr-Antail auf, wibrend die Ta schon stark zuriickerice.

Nahe der relativ tef iegenden Waldgrenze, wo der Urwald in Fio(Bergah-)Wald iiber-
gebt, der sich in zungenfirmigen, von Gerdlihalden ond Grastlidhen gerrennten Streifen
noch ein Stk bergwirns vichy, wuarden ebenfalls orfenticrende Autnahmen angestelln
Aubierdem wurde em el einer durdh Lawinencinriff entstandenen, stemtberlagerten Almy,
dic sieh von der Waldgrenze her zungentrmig tef in den Grotten Urwald herab erstroecke,
auf thre Ameisentauna hin untersudht, sewnsermaBlen als extremes Gegenstidk zom Us-
waldbiotop bei 1240 m.

In den den Urwald umgebenden Wirtschaftywildern wurden audh eine Reihe Biotope
quantitaty und quabitativ aufeenommen.,

B RE

AT
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Dic wichtigsten Ergebnisse sind folgende:

Der Urwald Rotwald und besonders die angrenzenden Wirtschaftswilder
zeichnen sich durch einen beachtlichen Reichtum an Nestern der niitzlichen
Waldameise F. aguilonia aus. Im Urwald nimmt die Nestdichte von unten
(Biotop bei 950 m) nach oben (Biotop bet 1240 m) mit zunchmender Licht-
stellung von 3 Nester/ha auf 6 Nester/ha zu,

In dem 20-25 m breiten Fichtenstreifen, der sich auf einem Felsriicken
oberhalb des Groflen Urwaldes bergwiirts zicht, wurden auf einer Strecke
von 150 m (/3 ha) 8 Nester der 1. aguilonia festgestellr. Dariiber, im Be-
reich der am weitesten bergwirts stockenden Fichten traf ich Nester der
F. lugubris an. In einem siidexponicrten, verlichteten Fichtenbestand im
Wirtschaftswald (,Sauberboden®), der leider am Vortage gefillt worden
war, so dafl keine ganz exakte Aufnahme gemacht werden konnte, konnten
auf einer Flache von 200 X 30 m (= 2/3 ha) 22 Nester vermessen werden,
deren grofltes allerdings nur einen Durchmesser von 1,00 m aufwies und
eine Hohe von 0,60 m. Sicherlich waren noch etliche mehr unter dem Reisig
und unter den Stimmen der gefillten Biume verborgen und nicht zu er-
fassen. Beiderseits des 2,80 m breiten Holzabfuhrweges zwischen Langpoden
und dem Staudamm zihlte ich an den Bestandesrindern der ca. 50-70j. Bu-
Ta-Fi-Wirtschaftswilder auf einer Strecke von 2 km auf Sichtweite (maximal
40 m nach der Seite) 87 Nester mittlerer Grofie (d. h. ungetihr 0,90 m lang,
0,90 m breit und 0,40 m hoch). Im Inneren der meist geschlossenen Bestinde
beiderseits des Weges fanden sich weniger Nester, Es handelt sich, was sehr
auffillig und bemerkenswert ist, bei allen diesen Funden aus dem Urwald
und den umliegenden Wirtschaftswildern iiberwicgend um Formica agui-
lonia. Das hatte sich bereits auf Grund meiner im Sommer 1960 entnomme-
nen Proben ergeben. Ich habe das Ergebnis im August 1962 iiberpriift, nicht
zuletzt deshalb, weil E. Aperr (1962) F. polyctena als die hiufigste Ameise
des Urwaldgebietes bezeichnet, Hier liegr zweifellos eine Verwechslung mit
F. aquilonia vor. Von 53 im August 1962 entmommencen Proben erwiesen
sich fast alle als F. aguilonia, nur bei sehr wenigen konnte es sich um ,Misch-
kolonien* mit £, [lugnbris handeln (vgl. Kapitel IT). Letztere Art findet sich,
im Urwaldgebier auf Kultur- und Freiflichen sowie.an Bestandescindern,
iberliflt aber ganz auffallig L. aguilonia das Waldesinnere.

Uberraschend, insbesondere im Hinblick auf die in den Urwaldbiotopen
gemessenen relativ hohen Lichtwerte, ist das verschwindend geringe Vorkom-
men anderer Ameisenarten.

Ich fand im Sommer 1960 aufler F. aquilonia nur einmal Myrmica rugi-
nodis in cinem Lagerholzstamm. Schinvirscres (1953) fand diese Art hiu-
figer.

Die Frage der Begleitarten wurde im August 1962 ebenfalls Gberpriift,
werl Eo Avrrt (1962) aufler 1. niger noch andere Arten vom Urwald er-
withnt. Das Ergebnis meiner Aufnahme entsprach praktisch dem der ersten:
im geschlossenen Urwald fehlen andere Arten fast vollkommen. In der Nithe
des quanutaty aufgenommenen Biotops bet 1240 m konnten auf ciner Liicke
Neomyrmica vubida, Tetramorinm caespitwm und Formica lennni aufge-
funden werden.

Der Pundore biegt aber bereits o der Randzone zur  Urwaldiabn®, Nach
den Lichoverhilinissen tim Urwald sollten mehr Ameisenarvten und -nester
vorkommen, Nach Scintrrscien (1933) gelangen allerdings nur 14,29
der aut der Frewliche registrierten Strahlungsmenge autf den Boden, Das
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feuchtkiihle Bestandesklima ist wahrscheinlich fiir die meisten Ameisenarten
unzutraglich.

Auflerdem sind die Winter im Urwaldgebiet schneereich und lang (Scii-
MITsCHEK 1953). Vielleicht ist das der Grund dafiir, weshalb sich nur hiigel-
bauende, mit einem hohen

Temperaturregulationsver-
mdgen ausgestattete Ameisen
halten kénnen.

Dafl sich gerade die . kli-
maharte® montan-subalpine
Formica aquilonia den Ur-
wald eroberte und konkur-
renzlos beherrscht, spricht
auch dafir.

Die Frage der Beglen-
arten, insbesondere aus der
Serviformica-Gruppe ist des-
halb von Interesse, weil ste
Riickschliisse auf die Art der
Koloniegrindung bei F. agui-
lonia erlaubt. Wenn die Hilfs-
ameisen 1m Urwald fehlen,
mufl F. aguilonia zu selbstin-
diger Koloniegriindung fihig
sein.

Die Verhiltnisse im Ur-
wald vermitteln einen guten
Einblick Uber das ,Fassungs-
vermdgen® eines von antro-
pogenen Einflissen freien
Waldes. Man gewinnt den
Eindruck, daR sich eine ,na-
tiirliche®, den Umweltsbedin- Abb. 5. Nest der F. aguilonia im Kleinen Urwald
gungen angepafdte Nestdichte
eingespielt hat, die wichtige Hinweise fiir ihnliche Waldtypen geben kann.
Es wurde bereits erwihnt, dafl sie im siidexponierten Grofien Urwald von
unten nach oben mit zunechmendem Lichtstand und unter gleichzeitigem Zu-
riicktreten der Ta zugunsten der Bu und Fi von 3 auf 6 Nester ha ansteigt.
Die Nester im Urwald sind besonders in den dichteren unteren Lagen nichr
sehr grof} und vermutlich auch volksschwach, da sie keine grofieren Erdwiille
aufweisen, die auf vornchmlich unterirdische Lebensweise hindeuten wiirden

{AbDb. 5 und Tabelle 6).

Tabelle 6

Mittlere Nestgrofle in 3 Urwaldbiotopen

wnowand bet m NS Wl Pange Broioe fiohe
Biotoep W NN eetsali Vo toom. 1o
! 950 3 0,73 ¢,75 .25
2 1050 12 0,87 0,82 0,39
3 1240 6 1,00 1,26 33
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Nach Aprri (1962) endete cin von ihm aufgegrabener Bau in 70 ¢m
Tiefe ohne in Grundwassernihe vorzustofien: ein anderes Nest im Wirt-
schaftswald reichte dagegen 1,50 m tief. Aprui fithet die ,gechemmte Vermeh-
rungsfreudigkeit der Roten Waldameise im Urwald in erster Linie auf das
feuchtkithle Klima zuriick, das die Bewegungsaktivitit beim Nestbau, Beute-
sammeln und anderen
Verrichtungen  hemmt,
und auf den Mangel an
Insektennahrung.

Gegenlibe: der Ar-

. tenarmut.. un. Urwald

o a tiberrascht der . Reich-
R aacd fe ] um auf der.durchden
s 7 %0 R Lawinencinrif cntstan-

B s L

denen unbewcideren
Alnh
Dicser Biotop (Abb.
6) war mit 1/ Spezies

der artenreichsie.. von
allen von mir in den
Ostalpen aufgenomme-
nen tberhaupt.
Abb. 6. Biotop ,,Urwaldlahn* 15 Arten sammelte
‘ ichinnerhalb von knapp
zwei Stunden anldfllich einer quantitativen Aufnahme; das sind Ergebnisse,
wie sie GOssWALD (1962) bei Campigna in Italien erhielt.

An dem mifig steilen bis steilen Stidhang taut der Schnee rascher als im
Wald und die Aktvititsperiode wird entsprechend linger. Die verstirkte
Insolation fordert sicher auch die Entwicklung der Brut und erméglicht auch
Arten mit hoheren Trockenheits- oder Wirmeanspriichen, wie Leptothorax
tuberum, Tetramorvium caespitum, Lasius alienus und F. sanguinea die
Existenz.

IV. Ort der Nestlage, Nestgrofie und Nestmaterial

Bei den Aufnahmen wurden Bemerkungen tiber die Lage der Nester proto-
Kolliert. Sie erlauben Riickschliisse auf die Okologic der Arten, auf ihre
Wirme-, Feuchtigherrs- und Lichtanspriiche. Hier sollen die Neststandorte
nur danach unterschicden werden, ob sie ,innerhalb* des Waldes lagen oder
Lauflerhalb geschlossener Bestinde® am Waldrand, auf Kultur- und Frei-
thichen.

Bestinde mit cinem Beschirmungsgrad (der |, Beschirmungsgrad® driickt
das Verhiltnis der von den Baumkronen iiberschirmten Fliche zur gesamten
Bodenoberfliche des Bestandes aus) iiber 0,5 gelten hier als |, Waldstandorte®
{ am Wald™), solche mit weniger als 0,5 werden unter der Rubrik ,am
Waldrand, auf Kultur- und Freiflichen® cingeordnet, Tabelle 7 gibt Aut-
schlufd dartber, wieviel Prozent der Nester jeder Art im Wald® und wie-
viclam  Waldrand™ bzw. auf Kultue- und Fredflichen® gefunden wurden.

Es zeigt sich, dalt sich von den niitzlichen Waldamsisen jewetls die beden
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Arten, die schwerpunkt- Tabelle 7
artig die gleichen Flohen-
lagen und Waldtypen be-
siedeln, umgekehrt propor-
tional verhalten. Von F.

Ort der Nestlage von hiigelbauenden Waldameisen
in den Ostalpen

(in Prozent der aufgefundenen Nester)

rufa kamen /3 der Ncstﬂcr o Al
» 1M Wald“ vor und 2/ Art Lm Wald® auf Kutwr und
auflerhalb geschlossener . Freiflichen®

Bestinde, bei F. polyctena F.orufa 34 66
waren dahingegen 62 Pro- F. polyctena 62 33
zent der Nester ,,im Wald“ F. lugubris 15 65
errichtet und 38 Prozent F. aquilonia 65 35
auflerhalb. F. nigricans o. cordieri 8 92

Zwischen F. [lugubris F. truncorum 3 97
und F. aquilonia ergeben C. exsecta 4 96
sich ahnliche umgekehre R. sanguines 7 33
proportionale Verhaltnisse \

(Tabelle 7).

Ob F. rufa und F. lugubris ein ausgepragteres Lichtbediirfnis haben als
I'. polyctena und F. aquilonia, ist aus diesen Befunden nicht abzuleiten. Wo
zwei oder mehr Arten im gleichen Gebiet vorkommen, kann auch die Kon-
kurrenz eine Rolle spiclen. N

Man konnte sich z. B. vorstellen, dafl F. aquilonia kein geringeres Licht-
bediirfnis hat als F. lugubris, dafl sie aber dort, wo beide zusammen vorkom-
men, wie im Gebiet des Urwaldes Rotwald, von dieser vom ,Platz an der
Sonne® verdringt wird und in das Bestandesinnere auszuweichen gezwun-
gen ist,

KuTtTer (1961) fand ibrigens in der Schweiz, dafl F. rufa und F. lugubris
thre Nester cbensooft an Waldrinder wie in das Waldesinnere bauen: bei
F. polyctena entsprechen scine Ergebnisse denen der Ostalpen.

Von F. nigricans oder cordieri, F. truncorum und C. exsecta fand ich {iber
90 Prozent der Nester auflerhalb geschlossener Bestinde und von R. san-
guinea 83 Prozent. Letztere Art nistet aber auch nur innerhalb lichter Foh-
renwiilder.

Die Grofle der Nestbauten der hiigelbauenden Waldameisen variiert schr,
wie die Tabelle 8 zeigt. In diese wurde fiir eine je nach Art unterschiedlich
grofle Anzahl von Nestern das jeweils kleinste und grifite Nest aufgenom-

Tabelle 8

Nestgrofie von Nestern der hiigelbauenden Waldameisen in den Ostalpen

(nach Bastsdurchmesser und Hohe in m bzw. 1)

Art i’::“}":;‘] KMernstes Nest grivfres Nest mittl. Nestgrofle in |
Fouta 17 0,42 - 0,45 3,00 - 0,60 1,03 - 0,50 288
F.opolyvetena 19 0,40 - 0,30 3,84 1,57 1,87 - 0,79 1700
Foingubris 38 0,10 - 0,10 1,35 - 0,95 0,95 - 0.4l 225
Foaguilonia 16 0,30 - 0,08 2,10 - 1,00 0,90 - C 40 19C
Forigicaon 24 0,15 - ¢,1C 2,00 - 0,70 C,55 - 026 42
I ouncorim S 0,10 - 0,05 0,30 + 0,10 0,21 0,10 21
O exsecta 33 0,10 - 0,08 0,80 - 0,27 0,4C - 0,17 16
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men; auflerdem wurde die mittlere Nestgrofle aus allen Nestern errechnet
und der dieser entsprechende ungefihre Kubikinhalt in Liter (letzte Spalte).

Der Basisdurchmesser (in der Tabelle jeweils der erste Wert), entspricht
dem Mittel aus kleinstem und grfem Nestdurchmesser.

Dic weitaus grofiten Bauten errichtet F. polyctena (vgl. auch Kurtrek
1961 und Knerrz et all. 1962). Thr oberirdischer mittlerer Nestinhalt betrigt
nach meinen Aufnahmen das rund 6-9fache von dem der drei anderen niitz-
lichen Waldameisen-Arten.

F. aguilonia, dic morphologisch der F. polyctena sehr nahesteht, errichtet
allem Anschein nach die kleinsten Bauten. Nicht schr viel grofler sind die der
zweiten Gebirgsart F. lugubris. Um genauere Relationen zwischen den Arten
zu bckommen, miissen allerdings noch sehr viel mehr Nester vermessen
werden.

Es bleibt auch noch zu untersuchen, inwicweit die Nestgrofie mit der In-
dividuenzahl korreliert ist. Erst dann kénnen wir uns Gedanken dariiber
machen, welche Faktoren die Nestgrofe bestimmen; ob sie z. B. von der K-
niginnenanzahl beeinflufft wird oder von der Beschaffenheit des Waldes nach
Baumartenzusammensetzung, Bestandesalter und -aufbau.

Die relativ wenigen Nester der F. nigricans oder cordieri und F. trun-
corum gehorten grofitenteils Kolonieverbinden an und kénnten z. T. »junge
Ableger“ darstellen.

In Beziehung auf das Nestmaterial, das sie fiir ihre Bauten verwenden,
sind die Waldameisen sehr anpassungsfihig und benutzen das, was der Bio-
top bictet.

In der Zwergstrauchheide baut F. lugubris z. B. ihr Nest aus Stengelteilen
und Blittern der Zwergstriucher (Heidelbeere, Alpenheide, Alpenrose usw.);
im Latschenbestand werden hauptsichlich Nadeln, Zweigstiickchen und In-
floreszenzen dieser Holzart benutzt und dort, wo Wacholder beigemischt ist,
auch Teile dieses Strauches.

Im subalpinen (Fi-)Li-Zi-Wald besteht das Nest aus Nadeln dieser
Baumarten; gerne werden auch nadellose Kurztriebe (nKurztriebknospen®)
der Lirche, Harzkliimpchen und Zapfenschuppen verbaut. Auch Grassten-
gel und Rindenschuppen werden verwendert,

Die anderen niitzlichen Waldameisen benutzen das gleiche Pflanzen-
material in unterschiedlicher Menge.

Zuweilen findet man ein Nest der F. aguilonia oder F. polyctena, das
ausschlieflich aus Fichtennadeln zu bestehen scheint, Polyctena-Nester, die
fast nur aus Steinchen und Erdmaterial gebaut wurden, fanden Knerrz et all.
(1962) in den Vogesen. Ieh traf cinen dhalichen Nesttyp in stark der Inso-
lation ausgesetzten Feldgehslzen im Thiiringer Wald. Dort zeichneten sich
die sehr tlachen, konkav geformten Nester durch cinen ansehnlichen Sand-
ring aus und waren prakusch vollig unterirdisch angelegt.

Fomigricans oder cordiers baut ithre Nester in der Feldflur meist aus schr
groben Grasstengeln, im Wald jedoch auch aus Kstchen und Nadeln.

C. exsecta nistet Giberwicgend in Nestern aus sehr feinem Material, wie
Lirchennadeln, Grashalmen, Zaptenschuppen usw. Wegen des Nestmate-
rials set noch auf dic ausfiihrliche Darstellung von Pavax (1959) und Knerrz
et all. (1962) verwiesen.
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V. Zur Okologie der einzelnen Arten
1.Formica rufa L.

F. rufa wurde in 19 Biotopen, d. h. in 15% aller untersuchten Biotope, in
27 Nestern gefunden, davon sechsmal im Kolonieverband. Als , Kolonie®
bezeichne ich hier + willkiirlich alle Verbande mit iiber 3 Nestern auf einer
Flache bis maximal | ha Gréfle. Die Art trat demnach in ungefihr /s aller
Fille kolonicbildend auf.

F. rufa kann, regional geschen, tiberall in Osterreich vorkommen, doch
liegen die Fundorte fast ausschlieflich im Bereich der collinen und montanen
Stufe. Nur zweimal wurde sic im Ubergangsbereich zum hochmontanen
Gebirgswald festgestellt.

F. rufa besiedelt hauptsichlich den Ei-Hb-Mischwald, den montanen
Fohrenwald und die (Fi-)Bu-Ta-Mischwilder der Montanstufe. Reine Ge-
birgs-Laubwilder meidet sie. Das gilt iibrigens nach Gosswarp (1932) auch
fiir die feuchten Laubwaldbsden des Main-Hiigellandes.

Ich fand F. rufa in Hohenlagen zwischen 160 und 1080 m. Franz (1943)
traf sie in den mittleren Hohen Tauern noch bis 1800 m an, doch bedarf
seine Bemerkung ,,Im Untersuchungsgebiet in der oberen Waldzone wohl
noch allgemein verbreitet® weiterer Aufnahmen.

Nach Kurter (1961) erstreckt sich ,ithr Verbreitungsgebiet in der
Schweiz ziemlich tberall hin, auch iiber den Siiden, doch geht sic im Ge-
birge kaum weiter als auf 1500 m hinauf.“ Pavan (1955) gibt als vertikale
Verbreitungsgrenzen fiir die italienischen Alpen (Alpi orientali) 400-1900m
an.

Nach meinen Befunden méchte ich F. rufa als cine niitzliche Rote Wald-
ameise der Ebene, des Hiigellandes und der unteren Gebirgslagen bezeichnen.

Die Nestbauten werden nach KuTtter (1961) in der Schweiz ebensooft an
Waldrindern als im Waldesinneren angetroffen. Ich fand 2/3 der Nester
auflerhalb geschlossener Bestinde und nur /s im Wald.

Besondere Aufmerksamkeit verdient die grofle F. rufa-Kolonie in ciner
8-12j. Ki-La-Fi-Kultur bei Obsteig (Tirol, 850 m), und zwar sowoh! aus
taxonomischen Griinden als auch aus Skologischen Erwigungen. Ein relativ
hoher Prozentsatz der Tiere zeichnet sich durch deutlich beborstete Augen
aus.

Die iiberwiegend kleinen bis sehr kleinen Nester sind durchweg an Stub-
ben angelegt und erinnern cigentlich mehr an Nester der Strunkameise.

2, Formica polyctena Forst.

F. polyctena wurde in 12 von 126, d. h. in 9% aller aufgenommenen Bio-
tope in 29 Nestern {estgestellt (Tabelle 5).

Dic umfangreichsie Kolonie bestand aus 13 Nestern. Die Art zeigt in Be-
zichung auf die Nestzahl nady memem Material cine geringere Konstanz als
Forufa und nur eine unweseathich hohere Abundanz, Wie F.orufa ist auch
F.polyctend in ganz Osterreich zu Hause und besiedelr audh wie diese vor-
nehmlich die Ei-1Hb- Walder, die montanen Fohrenwilder und (Fi-)Bu-Ta-
Mischwilder. Das Verbrenungsbild der kahlriickigen Waldameise (Laxat
1959) 10 Osterreich ist noch sehr Hickenhatt, In Fagen tber 830 m write sic
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jedenfalls gegeniiber F. aguilonia und F. lngrbris stark zuriick. Die Tatsache,
daf ich in Osterreich von 7. lugubris doppelt soviel Nester aufnahm als von
I'. polyctena und sogar fiinfmal soviel von F. aquilonia, deutet darauf hin,
dafl diese beiden Arten cine hishere Abundanz aufweisen. Es muf allerdings
beriicksichtigt werden, dafl die Bu-Stufe, die der FHohenstufe nach dem polye-
tena-Arcal zugehbrig ist, weniger intensiv untersucht wurde (Tabelle 5).

In tieferen Lagen, d. h. unterhalb 700 800 m, findet £, polyeterna in Na-
delwildern oder Nadel-Laubholzmischwiildern zusagende Lebensbedingun-
gen und trite dort auch in groferen Verbinden auf, wie ich bei Kindbery im
Miirztal feststellen konnte. Ich fand F. polyctena-Nester zwischen 180 und
1270 m und einmal auch bei 1620 m (Tauplitz).

Nach Kurrer (1961) ist sic ,,in der Schweiz nicht schr hiufig und nur im
Mittelland bis in dic Voralpen, nicht aber siidlich des Alpenkammes anzu-
treffen. In Osterreich komm sie siidlich des Alpenhauptkammes vor (Win-
disch Biihel).

Pavan (1959), der die Art allerdings nur sporadisch fand, gibt als verti-
kale Verbreitungsgrenzen in den italienischen Alpen 1000 bis 1350 m an. Die
italienischen und Schweizer Ergebnisse deuten darauf hin, dafl F. polycten.:
siidlich der Alpen schr selten ist oder fehlt und das Gebirge gewissermafien
eine selten iberschrittene, siidliche Verbreitungsgrenze darstellt.

In den Vogesen nisten F. rufa und F. polyctena vorwiegend in der unte-
ren Ki-Ei-Waldzone und im westlichen und 6stlichen Vorland. , Besonders
auffallend ist das starke Hervortreten von F. rufa am westlichen Gebirgs-
abfall und von F. polyctena im Ostbereich (Knerrz et all. 1962).

KutTEr (1961) registrierte 36% der polyctena-Nester an Waldrindern
und 64 % im Waldinneren; diese Werte decken sich praktisch mit meinen
cigenen,

F. polyctena errichtet die gréfiten und volkreichsten Nester von allen
hiigelbauenden Waldameisen (vgl. auch Kurrer 1961). Die ,Mischpopu-
lation® von F. polyctena und F. aguilonia von der Turracher Héhe (Ka-
pitel IT) verdient Beachtung.

3. Formica lugubris Em.

F. lugubris kam in 35 Biotopen, das sind 28% aller aufgenommenen Bio-
tope, mit 57 Nestern vor. Die Art zeigt im ostalpinen Gebirgswald die héch-
ste Konstanz von allen higelbauenden Waldameisen und ist im gesamten
Gebier der Ostalpen beheimatet. Der Schwerpunkt ihrer Verbreitung licgr
i den hochmontan-subalpinen (Ta-)LA-Ti- bzw. (Fi-)Li-Zi-Mischwildern
und 1 subalpinen Krummholzgiireel bzw. der Zwergstrauchheide. Sie st
aber auch in den montanen (Fi-)Bu-Ta-Mischwiildern schon recht hiutig
(Tabelle 5).

Meine Fundorte liegen zwischen 650 und 2150 m. In der Schweiz ist
Folugubyis die hiutigste Waldameisenart und L besiedelt mit Vorlicbe mitt-
Tere und hohere Berglagen von 1000 bis 1500 m: doch ist sie auch unterhalb
500 m und bis gegen 2400 m hincaf anzatreffen™. T Engadin behaupret sie
sich auch i ausgesprochenen waguiloniae-Waldern®, tite dort aber gegeniiber
dieser Konkurrentin sichtlich zurtick (Ko 1961).

In den itahienischen Alpen licgen die von Pavan (1959) angegebenen,

¢
schr dicht Tiegenden Fundorte zwischen 700 und 2050 m: in den Alp1 Orien-
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tali steigt sic aber nur bis 1850 m hoch. In den Vogesen besiedelt F. lugubri:
die zentralen Teile des Gebirges im Bereich des Ta-Bu-¥Waldes von 400 bis
1200 m (Kxirrz et all. 1962).

Nach Kurrer (1961) baut F. lugubris ithre Nester wie F. rufa cbensooft
an Waldrindern wic im Waldesinneren, ich fand /3 threr Nester auflerhalb
geschlossener Bestande (vgl. Kap. 1V). Die ,Mischkolon'en® von F. lugubris
und F. aguilonia vom Gebiet des Urwaldes Rorwald wiiren aus taxonomi-
schen und biologisch-6kologischen Griinden besonders zu beachten (vgl.

Kap. II).

4. Formica aguilonia Yarrow

F. aguilonia kam in 25 Biotopen, das sind 20%0 aller untersuchten Biotope,
in 146 Nestern vor. Sic zeigt die hochste Abundanz aller hugelbauenden
Waldameisen und ist von den niitzlichen Arten (zu den ,niitzlichen Arten®
zahlcich F.orufa, F. polyctena, F. lugubris und F. aquilonia) nach F. lugubris
die konstanteste Art.

[ der Schweiz auf das kontinentalste inneralpine Gebiet, dem Engadin,
beschrinkt (Kuttir 1961), erweitert sich thr Verbreitungsglirtel 1m dster-
rcichischcn Teil der Ostalpen stark unter gleichzeitigem Vordringen in tiefere
Lagen. I'. aguilonia verhdle sich demnach ihnlich wie die Alpenlirche und
hat in Osterreich thren Verbreitungsschwerpunkt im autochthonen Verbrei-
tungsgebict der Larche. Das Schweizer Verbreitungsareal im Engadin schiiefit
sich unmittelbar an das dsterreichische an und hingt auch mit dem Verbrei-
tungsschwerpunkt der I, aquilonia in den italienischen Alpen (Dolomiten)
zusammen.

Daf F. aguilonia in den iibrigen Schweizer Alpen, insbesondere den Ber-
ner und Walliser Alpen, bisher nicht aufgefunden wurde (Kutver 1961), ist
ctwas tiberraschend und charakterisiert sie als mehr kontinental-ostalpine
Art. Auch in Norditalien liegt ihr Verbreitungsschwerpunkt auffallend im
Osmlpincn Arcal (6sthich des Comer Sees), wihrend aus den Westalpen
(Aostatal ect.) nur Einzelfunde bekannt sind (Pavax 1959).

Was das Vorkommen der F. aguilonia in Bezichung auf die besiedelten
Waldtypen betrifft, kann man sagen, dafl sie in den Ostalpen die montanen
(Fi- )Bu “Ta-Mischwilder, die hochmontan-subalpinen (Ta-)Li-Fi-Mischwil-
der und dic subalpinen (Fi-)La-Zi-Mischwilder besiedelt. Im Krummbolz-
giirtel und in der Zwergstrauchheide trite sie gegeniiber F. liegubris zuriick.

F. aquilonia trite fast immer im Koloniev erband auf. Tn der Hohenstufe
zwischen 900 und 1300 m fand ich ausgedehnte zusammenhangende Verbrei-
tungszentren (Urwald Rotwald und angrenzende Gebiete, Buchau ber Ad-
mont, Plaffensattel am Stuhledk).

Hiutg tinden sich £, aquilonia und F. lugubris im gleichen Biotop. Tch
konnte fast regelmiatlig beobachten, dafl F.oaquilonia in iesen Fillen iber-
wiegend und mehr das Innere der Bestinde bewohni, wihrend £, lizgubyis
die Blotien, Waldrinder und Kulturen bevorzugt.

F.aquilosii-wolonien Tand ich im dsterreichischen Teil der Ostalpen zwi-
schien 720 v 1880 1 Pavan (1959) aibt fir die Alpi Oceidentah 1332
l/\,O m, tir dic Alpi Centrali 1300 1900 m und fiir die Alpr Orvientah 8 COC
1900 m an. /. crzdlonin steigt demmach i den iralienischen Ostalpen tiete
Iwmlw. was tibrigens auch tir £.orufu, Fopolyctena und Folugebyris eilt

Dhas hier shizzieric Veebreitungsbild der FLoaguerlonsa und auch dev ande-



TN O. Eichhorn

ren niitzlichen Waldameisen in den 6sterreichischen Ostalpen basiert auf den
von mir angewandten Beborstungsmerkmalen, insbesondere der Schuppen
und Mesopleuren (Kap. I11). Vom kologischen Standpunkt aus ergibt die in
Tabelle 2 zutage tretende Artdefinition cin befriedigendes Verbreitungsbild
der Roten Waldameisen. Jede Verschiebung in der angenommenen morpho-
logischen Variationsbreite der Arten dndert zwangsliufig deren Verbrei-
tungsbild.

Die Mischkolonien der F. aquilonia mit F. liugubris und F. polyctena
(Kap. 1) verdienen unsere volle Aufmerksamkeit. Ehe dieses Problem nicht
gelost ist, kann uns die Ameisensystematik nicht voll befriedigen,

5. Formica nigricans Emery und Formica cordieri Bondr.

Beide Arten konnen vorerst nur nach ihren Kéniginnen sicher auscinander-
gehalten werden. Da ich diese bei meinen Probeentnahmen nicht fand, miis-
sen beide Arten zusammengefafle behandelt werden.

Siec kamen in 14 Biotopen, d. h. in 11 aller aufgenommenen Biotope, in
37 Nestern vor. Die frither zusammengefafit als F. pratensis = Wiesenameise
bezeichneten Arten leben iiberwiegend auferhalb des Waldes, und zwar vor-
nehmlich in der collinen Stufe. In den montanen Fihrenwildern finden sie
zusagende Lebensbedingungen und dringen dort auch in die Bestinde cin.
Im Bereich der montanen (Ta-)Li-Fi-Wilder fand ich auf dem Alpl-Paf}
(1030 m) eine Kolonie mit 17 Nestern in ciner 5-12j. Fi-La-(Ki-Bi-)Kultur.

In den Niederungen und im Hiigelland des ostlichen Osterreichs war
F. migricans oder cordieri nach meinen Aufnahmen die sechsthiuhgste Amei-
senart. Besonders stetig fand ich sie in der collinen Stufe am Qstahfall der.
Alpen, wo sie an vegerationsarmen Stellen, an. Weg- und Waldrindern und
1m Schurze von.Eeld-Hedenzeihen. zuweilen.in Kolonien lebt.

In den subalpinen (Fi-)Li-Zi-Mischwildern und im Krummholz- bzw.
Zwergstrauchheidegiirtel fand ich ihre Nester nicht: meine Fundorte licgen
zwischen 200 und 1480 m.

Das Hauptverbreitungsgebiet der F. nigricans in der Schweiz ist nach
Kutter (1961) ,das Tiefland beiderseits des Alpenkammes, dodh ist sie auch
bis gegen 1500 m, méglicherweise noch hsher zu finden®.

Rund 90%4 der von mir gefundenen Nester waren auferhalb des ge-
schlossenen Waldes angelegt und nur knapp 10%% in lichtem Féhrenwald.

Gosswarn (1932) heb das Trockenheitss und Lichibediirfais der . Wie-
senametse” hervor. Auf seine treflende Charakterisierung sei hingewiesen.

Dic Higelnester der Foonigricans oder cordieri sind gewahnlich flacher als
die der niitzlichen Roten Waldameisen und aus groberem Material gebaut;
sie reichen tief in den Boden und sind hilufig ringsum so mit Gras bewachsen,
daft nur cine Art ,Tonsur® frei bleibr.

6. Formica truncorum Fabr.

Fooriocorns Kam i 12 Biotopen (9% aller aufgenommenen Biotope) in
37 Nestern vors Auch diese Art kann man im- gesamiten ostalpinen Raum
crwarten,

Inder Ei Hb-Stafe und im subadpinen (Fi)La-Zi-Wald fand ich sie eben-
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sowenig wie in den Krumimholzbestinden und Zwergstrauchheiden. Dahin-
gegen bictet der montane I'ohrenwald F. truncorum gute Lebensbedingun-
gen, aber auch auf Bu-Waldstandorten und’ solchen der montanen (Fi-)Bu-
Ta-Mischwilder sowic der hochmontan-subalpinen (Ta-)Li-Fi-Mischwilder
findet sie zusagende Lebensbedingungen.

Die Strunkamecise ist nicht nur im Aussehen der R. sanguinea ihnlich, ob-
wohl beide durch klare differentialdiagnostische Merkmale sicher ausein-
andergehalten werden kinnen, sondern gleicht ihr auch in ihren Okologischen
Anspriichen, im Nestbau und durch die abhingige Koloniegriindung. Sie tritt
aber nach Stiz (1939) innerhalb ihres grofien Verbreitungsareals im Unter-
schied zu R. sanguinea nur sporadisch auf.

Nach meinen Erfahrungen ist die Art gar nicht so selten und zeichnet sich
sogar durch cine gewisse Konstanz aus. Ich fand sic aufler in den Ostalpen
im Harz, bei Hann. Miinden und im Thiiringer Wald. Kneirz et. all (1962)
erwahnen sic aus den Vogesen, doch scheint sie dort nicht schr hdufg zu sein,
wihrend sie nach Escririctt und Lubwic (Stitz 1939) im Schwarzwald
hiufig vorkommen soll.

Im Raume von Admont (Stmk.) traf ich sic in 7 von 19 Biotopen an,
zweimal mit 9 bzw. 16 Nestern auf zwei Flichen von je I ha (vgl. Fundort-
liste). F. truncorum tritt demnach auch im Kolonieverband auf, was nach
BeTrem (1960) nicht bekannt war. Ich fand F. truncorum in Hohen zwischen
640 und 1640 m. Die obere Waldgrenze erreicht sie wahrscheinlich nur an
besonders xerothermen Stellen, vornehmlich siidlich des Alpenhauptkammes
(vgl. HoLzeL 1952).

Als wirme-_und_sonneliebendes Tier nistet sie wie R. sanguinea am
Rande lichter Waldungen, aul sudéxponiérten Hingen, auf Kulturflichen
und an anderen wirmebegiinstigten Stellen. Die Strunkameise legt ihre
Nester, wie thr Name besagt, hauptsichlich in und an Stécken an.

7. Coptoformica exsecta Nyl.

Von C. exsecta wurden in 26 Biotopen (= 219 aller aufgenommenen
Biotope) 67 Nester aufgefunden. Sie gleicht nach meinen Ergebnissen R. san-
grinea in Bezichung auf ihre Konstanz und Abundanz. Die Art kommt
iiberall in den Ostalpen vor urd besitzt eine relatiy grofle o e alenz.
Sie findet ndmlich nicht nur in den montanen Féhrenwildern ithr Auskom.
men, sondern besiedelt auch die anderen Waldeypen vom montanen (Fi-)
Bu-Ta-Wald bis zur Zwergstrauchheide, Der Schwerpunkt thres Vorkom-
mens liegt in den subalpinen (Fi-)LA-Zi-Mischwildern und den Krummbholz-
bestinden; sie trite aber auch in die Zwergstrauchheide diber, wie sie tiber-
haupt im Bereich der Waldgrenze niche selten ist,

In der collinen Stufe und auf Bu-Waldstandorten der unteren Montan-
stufe fand ich sie nicht (Tab. 5).

C. exsecta neigt stark zur Koloniebildung, Die auch von Franz (1943)
erwihnte Kolonie auf der Schotterterrasse der Effling (NebentlufR der Enns
bet Admont) in 680 m Scehohe ise fiir die Inneralpen bemerkenswert.

Nach Foren (1874) ist sic in der Schweiz seltener und bewohnt dort vor-
wiegend die Wilder, manchmal in riesiven Kolonien mit bis 200 Nestern,
Meme Fundorte in den Ostalpen zwischen 680 und 1900 m fagen demgegen-
tber zu 9604 aulerhalls goschlossener Bestinde auf Kulwir-, Weide- und
Latschentlichen sowie besonders auf Almen.
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C. exsecta nistet tiberwicgend in Hiigelnestern aus feinem Material, wie
Grashalmen, Lirchennadeln, Zapfenschuppen usw., selten in Sticken oder in
Lagerholz.

8. Raptiformica sanguinea Latr,

R. sanguinea wat in 27 Biotopen (21 % aller aufgenommenen Biotope)
mit 63 Nestern auf. Die Art st allgemein verbreiter und bewohne die Ei-Hb-
und Bu-Stufe; auflerdem auch die Stufe der montanen (Fi-)Bu-Ta-Misch-
wilder und 2. T. auch noch die hochmontanen (Ta-)L3-Fi-Mischwilder.

Im montapen Eohrenwald hindet R. sauguinca besonders giinstige Lebens-
bedingungen. Sie nistet hier auch innerhalb der Bestande, wihrend sie in den
anderen Waldtypen vollkommen auf Kultur- und Freitlichen bzw. Bestan-
desriander beschriankt ist.

Im Bereich der subalpinen (Fi-)La-Zi-Wilder und des Krummholz- und
Zwergstrauchhetdegiirtels fand ich R. sanguinea gidht; sic meider auch Moor-
kiefern- und Auwalder.

Meine Fundorte fiegen zwischen 200 und 1350 m und ich mochre deshalb
R. sanguinea als ein Faunenclement des Hiigellandes und der unteren und
mittleren Gebirgslagen bezeichnen, obwohl sic nach Forer (1874) in der
Schweiz bis 1700 m hoch steigen soll. Nach Franz (1943) tiberschreitet sie in
den mittleren Hohen Tauern die subalpine Stufe nirgends.

Gosswarp (1932) fand die Art hiuhg im Main-Hiigelland, insbesondere
auf steintibersaten Odflichen in der Nihe von Waldrindern. Kulturgebiet
mied sie dort ebenso wie das , Innere von feuchten Laubwildern®, Das gilt
auch fir die Ostalpen, wo sie siidexponicrte trockene Standerte bevorzugt,
Das relativ begrenzte vertikale Verbreitungsgebier und die Tatsache, dafd
dic Raubameise im Winter und Hochsommer schiitzende Wedhselnester be-
zieht, deuten darauf hin, dafl sic nichr gerade eurytherm st und, nach den
Eundorten zu urteilen, wohl strenge Kilte noch weniger vertragt als Flitze.
Wihrend R. sanguinea nach Gosswarp (1932) im Main-Hugelland Gberwie-
gend unter Steinen nistete, fand ich sie im Gebirgswald hauptsichlich in und
bet Stocken, in und unter Lagerholz, aber auch unter Steinen in der Erde und
einmal in einem Genisthiigelnest. Diese Befunde zeigen, daR sich die Art den
Standortsverhdltnissen in threr Nestbauweise sehr beweglich anpafe.

VI. Waldhygienische Schlufifolgerungen

AbschlicBend sollen auf Grund der stichprobenweise ermittelten Artenver-
tetlung und Nestdichte in den cinzelnen Waldrypen der Ostalpen cinige
Folgerungen gezogen werden, die fiir die praktische Amcisenvermehrung zu
berticksichtigen wiren,

Werl metne Autnahmen nur Stichproben grofler Aveale darstellen, modhte
wh die waldhygienischen Schlufifolgerungen c¢her als Diskussion aufgefaflt
wissen.

Verghichen mit den miteldeutschen Gebirgen sind die Ostalpen im gan-
7on goschen sehe reich an nitzlichen Ameisen. Aufler den Bu- Wildern (Wald-
wp HYD und montanen Fobrenwildern (Waldiyp TV worden fast in allen
quantitaiy aufgenommenen Biotopen nutzliche Amcisen festgesielly, wie
Tabelle 9 yeigt (Picnnors 1962),
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Tabelle 9

Anzahl der von niitzlichen Waldameisen besiedelten Biotope der Ostalpen
nach Waldtypen geordnet

davon von mitzhichen

ot X Ve - unters. Diotope .
Waldiyp Zahl der unters. Biotope Amcisen besiedelt

Iy Bu-Wilder

Iy (Fi-)Bu-Ta-Mischwilder

Ty (Ta-)La-Fi-Mischwilder

1l (Fi-)Li-Zi-Mischwilder

11y Grinerlenbestinde
Latschenbestinde
Zwergstrauch- und Grasheiden

IV Féhrenwalder

(e R - P R ot
o L s e N e

Daf die ostalpinen Bu-Wiilder wic auch die der anderen Gebirge schwach,
von niitzlichen Ameisen besiedelt sind, kann man wohl nur so erkliren, dafl
dicser Waldtyp den dkologischen Anspriichen der rufa-Gruppe mdn recht
zusagt. In de c zuginglichen Laubonschwildern der Kalkalpen
scheidet der Faktor , Ausrottung durch den Menschen® aus,. zuma ch diese
Wiilder wutuchend natiirtich bewxrl;sxhaﬁct werdcn, so daf eine gewisse
Stetigkelt “der Waldentwicklung gewithrleistet ist. Andererseits feh It es in
den Alpen gewifd nicht an befruchteten Koniginnen fiir die Nest- und Kolo-
niegriindung; man kann sich im Gegentell \orstcllcn daf} jihrlich wihrend
der Hochzeitstlige zahllose Geschlechtstiere aus den dichtbesiedelten Nadel-
wildern in die Buchenzone gelangen.

Die kiinstliche Vermchrung der Roten Waldameise in den submontan-
montanen Gebirgsbuchenwildern diirfte Schwierigkeiten bieten, zumal auch
die natiirliche Besiedlung wegen noch nicht einwandfrel gekldrter Umwelts-
widerstinde scheitert. Da der natiirliche Buchenwald und Bu-Laubmischwald
nicht schr stark insektengefihrdet ist, kann dieser Nachteil in Kauf genom-
men werden. 1n Osterreich nahm dieser Waldtyp urspriinglich einen betriicht-
lichen Teil der Gesamrwaldfliche ein. Heute ist der natiirliche Laubmisch-
wald der submontan-montanen Stufe und auch der collinen Stufe weitgehend
durch die Fichte verdringe. Sic nimmt im Alpenvorland Osterreichs, insbe-
sondere im Bauernwald grofie Flichen ein. Das gleiche gilt fiir Bavern, das
Schweizer Higelland und die deutschen J\Ilttclﬂd)xruc Dic standortsfremden

Nadelwilder sind nun erfahrungsgemill besonders knscnanialhu und durch
Insekrengradationen gefihrdet. F:d’x“‘nb‘an\\an kPnsnpmmz abretinum
Hrg), I uhtcn\_;Lspmstbl.ut\x espe (Cephalcia abietis 1), Nonne (Lymuantria
monacha L), Borkenkifer (Ips typographus v, a.) und andere Forstschid-
linge erschweren cine geordnete Wirtschatt (Jann v, Sinkuicit 1960, Scri-
MITSCHER 1935, 1947). Unter der Voraussetzung, dafd sich in den standorts-
fremden Fichtenw ildern dic Ameisen zu halten vermogen, was durch ver-
schiedene Ansicdlungsversuche wahrscheinlich gemacht wurde und audh dar-
aus zu schlicBen i\l daf cine natdirliche Bestedlung erfolut, mtissen sie als das
cigentliche Feld der kimsthichen Amersenvermehrung angesehen werden.
F.opolyetena (imﬂv sich an chesten dafiir cignen,

Die FPi-Bo-"Ta- Mischw alder der Montanstate der Ostalpen (Waldoep 1)
sind so ameisenreich, daft ¢ine kiinstiche Vermehrung der Niivlinge nicht
erforderhich st Jedentalls sind diese Walder um ganzen Gebiet so stark von
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Naturkolonien durchsetzt, dafl ,Fehlstellen® von diesen Amecisenschwer-
punkten her natiirlich besiedelt werden, wenn sie den Lebensanspriichen der
Roten Waldameise geniigen. Eine relativ hohe Nestdichte konnte im Urwald
Rotwald und den angrenzenden Wirschaftswildern festgestellt werden. Doch
zeigt gerade der vom Menschen praktisch unberiihree Urwald, daf ein Biotop
nur cin bestimmtes Fassungsvermogen besitzt.

Die besonderen Lichtverhilinisse im Urwald erlauben es, dafl die Nester
prakuisch Gber die ganze Fliche verteilt sind, wobei allerdings die dichteren,
dunkleren Partien weniger Nester pro Flicheneinheit aufweisen als die
lichteren.

Die Nester erreichen im Urwald nur mittlere Grisfle und Populations-
starke. Interessanterweise errichtet die im Urwald herrschende F. aguilonia
thre Nester in den angrenzenden 50-90j. geschlossenen Bu-Ta-Fi-(Bergah-)
Forsten vornchmlich an den Bestandesrindern beiderseits der Fahrstraflen,
wihrend sie im Bestandesinneren seltener ist, vermutlich weil ihr das Be-
standesklima nicht zusagt. Fiir die Besiedlung derartiger Forste durch niitz-
liche Waldameisen ist es demnach wichtig, daf sie durch Wege gut aufge-
schlossen sind, damit Bestandesrinder mit threm den Ameisen zusagendem
Okoklima entstchen. Wildfutterwiesen, Holzlagerplitze und andere den
Wald auflockernde Einrichtungen wirken in der gleichen Richtung.

Es mufl noch betont werden, dafl die vier Arten F. rufa, F. polyctena,
F.lugubris und F. aguilonia in ungefihr gleichviel Biotopen dieses Waldty ps
gefunden wurden (F. rufa in 5-, F. polyctena in 6-, F. lugubris und F. aqui-
lonia in je 7 Biotopen); sie teilen sich gewissermaflen in die Besiedlung der
(F1-)Bu-Ta-Mischwilder der Montanstufe, allerdings mit schr unterschied-
licher Nestdichte (Tab. 5).

Die hochmontanen-subalpinen Nadelwilder (Waldeyp 11 u. 111.) neh-
men cbenfalls einen groflen Prozentsatz der Gesamtwaldfliche Osterreichs
ein. Dazu gehort die gesamte Alpeninnenzone, im Norden begrenzt durch die
Inn-, Salzach-, Enns-Furche und im Siiden durch die Drau. Sie machen also
geographisch geschen die stdliche Hilfte der Linder Tirol und Salzburg,
ganz Osttirol, die nordliche Hilfte des Landes Kirnten und grofle Teile der
West-, Mittel- und Obersteiermark aus. Dieser Waldtyp hat aus verschiede-
nen Griinden (Abgeschlossenheir, schwierige Bringungslage, Schutzwaldstatus
usw.) seinen urspriinglichen Charakeer weitgehend bewahrt. Der Reichtum
an niitzlichen Waldameisen liegt sicher nicht zuletzt mit an der Unberiithrt-
heit weiter Gebiete dieser Nadelwaldzone. Eine kiinstliche Vermehrung
kommt hier nicht in Betracht, errechnet sich doch in den 13 quantitativ erfafl-
ten Biotopen, cinschliefilich der Kulturen, cine Nestdichte von rund 5,6 Ne-
stern-ha, wobet sich allerdings ber den drer aufgefundenen niitzlichen Arten
betrlchtliche Unterschiede ergeben. Vou F. rufa wurden in einem Biotop nur
Einzelginger, aber kein Nest gefunden.

F. Lugubris kam in 4 Biotopen vor, mit ciner Nestdichte von 2,7 Nestern/
ha wnerhalb dieser 4 Biotope.

Bei Fooaguilonia, die in 6 Biotopen gefunden wurde, errechner sich eine
durchschnitdiche Nestdichte von 9,0 Nestern/ha,

Ob diese Stufung zatdllig ise oder nicht, ise schwer 7o sagen, zumal der
fir £ lugudris erredhinete Wert unsicher ist, weil drei Biotope, in denen die
Art vorkam, anemander grenzen,

Zum Verglewh scien noch die entsprechenden Werte des Waldeyps 112
([ -] Bu-Ta-Mischwald) angefihrt, In den 11 quantitativ aufgenommenen

ST

e
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Biotopen errechnet sich unter Beriicksichtigung aller vier Arten cine Nest-
dichte von 4,3 Nestern/ha.

F. rufa kam dort nur in einem Biotop mit einem Nest vor,

Fir F. polyctena, dic in zwei Biotopen auftrat, errechnet sich fur diese
zwei Biotope cine Nestdichte von 6,3 Nestern/ha.

F. lugubris kam in vier Biotopen mit einer durchschnittlichen Nestdichte
von 2,5 Nestern'ha und F. aguilonia in finf Biotopen mit einer Nestdichte
von 4,2 Nestern/ha vor.

Eine mittlere Nestdichte von 6 Nestern’ha entspricht ungefihr der bet der
kiinstlichen Ameisenvermchrung angestrebten Nestdichte (vgl. K. GosswaLp
u. W. Krorr 1956 u. K. GosswaLp 1951).

Die tiberaus geringe Besiedlung der montanen Fohrenwilder der Ostalpen
mit niitzlichen Waldameisen ist fiir denjenigen, der sich vorher nur anhand
der Literatur mit der Ameisenfrage befafite, iberraschend. Haben doch ge-
rade in stark von Insckten heimgesuchten Kiefernforsten die Ameisen thre
Niitzlichkeit unter Beweis gestellt. Bei den eigenen Aufnahmen in den Ost-
alpen erschicnen wiederholt Nester der Roten Waldameise beim Ubergang
vom Fohrenheidewald zum Fohren-Fichten- oder Féhren-Lirchen-Fichten-
wald. Der Nadelmischwald bietet ganz offensichtlich den Ameisen giinstigere
Lebensbedingungen als der Reinbestand, zumindest der Féhrenreinbestand.
Der Erica carnearciche Fohrenheidewald nimmt in den Ostalpen zuweilen
Steppenwaldcharakter an, wie die Begleit-Ameisenfauna anzeigt. In einem
solchen Biotop sind F. lugubm und F. aqmlonm von vorneherein nicht zu er-
warten und von F. rufa oder F. polyctena m. E. nur eince okologische Rasse.
Da ich die Frage nicht studiert habe, ist die letztere Vermutung sclbstver-
stindlich rein hypothetisch und bedarf der Aufklarung. Dies ist um so wich-
tiger, als dieser Waldtyp von Diprion pini-Gradationen heimgesucht wird
(Jaun u. SinkeicH 1960) und ein dankbares Objekt fur kiinstliche Ameisen-
ansiedlung werden konnte.

Der Nadelmischwald bictet den Roten Waldameisen wohl auch deshalb
giinstige Existenzbedingungen, weil sie darin ausreichendes und verschieden-
artigstes Nestmaterial vorfinden und auflerdem eine Anzahl Honigtau lie-
fernder Baumlause.

Da diese wihrend der Vegetationszeit z. T. gegeneinander verschobene
Aktivitatsperioden haben und im Laufe der Jahre in unterschiedlicher Popu-
lationsstirke auftreten, ist cine gleichmifligere Versorgung mit Honigtau ge-
withrleistet als im Reinbestand. Das gleiche gilt wohl auch fiir die fleischliche

Nahrung.

Die Gdnr"sfohrcnwaldcx Osterreichs nehmen einen relativ grofien Anteil
der Gesamuwaldfliche cin. Sie bestocken iiberwicgend extreme absolute
Waldstandorte, wo ein Wechsel der Baum- oder gar Kulturart kaum moglich
ist. Da auflerdem der wirtschaftliche Ertrag dieser Wilder nicht gerade hoch
zu veranschlagen ist, wire ein Dauerschutz durch niitzliche Waldameisen
wiinschenswert.

Zusammenfassung

Erginzend zu den sehr griindlichen Aufnahmen iiber die Verbreitung der
hiigelbauenden W aldameisen in den italienischen und Schweizer Alpen (Pa-
VAN 1939, Kurrer 1961) wird cin erster Beitrag zur Verbreitung dieser



Gruppe in den Osterreichischen Ostalpen geliefert. Die Aufnahmen wurden
in den Jahren 1939 bis 1962 durchgefiihrr,

Fiir F. rufa, F. polyctena, F. lugubris, F. aquilonia und F. nigricans oder
cordieri, die nicht alle durch einwandfreie differentialdiagnostische Merk-
male unterschieden werden konnen, wird eine Beborstungstabelle aufgestellt,
die dic Borstenzahl auf der Schuppe und den Mesopleuren berticksichtigr.

Die meisten Populationen knnen nach den Mittelwerten der Schuppen-
und Mesopleurenborstenzahlen eingeordnet werden, doch treten auch ,, Misch-
populationen® zwischen F. aquilonia und F. lugubris bzw. F. polyctena auf,
die besondere Berticksichtigung erheischen. Die Fundortlisten (Kap. 1111) und
Verbreitungskarten (Abb. 1 u. 2) zeigen, dafl regional gesehen alle hier be-
handelten Arten im gesamten Gebiet der Ostalpen vorkommen; in Bezichung
auf ithre Hohenverbreitung und waldtypenmiflige Verbreitung ergeben sich
jedoch deutliche Unterschiede.

Es sind zwel Vierergruppen zu unterscheiden. Die crstere mit F. rufa,
F. polyctena, F. nigricans oder cordieri und R. sanguinea hat ihren Verbrei-
tungsschwerpunkt unter 1000 m Seehdhe und beherrscht die Ebene, Vorberg-
zone und die unteren und mittleren Gebirgslagen; die zweite Gruppe mit
F. lugubris, F. aquilonia, F. truncorum und C. exsecta herrscht in den hohe-
ren Gebirgslagen und hat ithren Verbreitungsschwerpunkt um und iiber
1000 m Secchéhe.

Die erste Gruppe ist in der collinen Ei-Hb-Stufe stark vertreten, wihrend
die lugubris-, aguilonia-, truncorum-, exsecta-Gruppe dort fehlt.

F. rufa und F. polyctena besiedeln vor allem die collinen Ei-Hb-Wilder,
die frischen Fohrenwilder und die (Fi-)Bu-Ta-Mischwilder der montanen
Stufe. Demgegeniiber bewohnen F. lugubris und F. aguilonia hauptsichlich
die (Fi-)Bu-Ta-Mischwilder der Montanstufe und die nach oben anschlieen-
den Waldtypen der hochmontan-subalpinen Stufe ([Ta-]Li-Fi- und [Fi-]
Li-Zi-Mischwilder) sowie Krummholzbestinde und Zwergstrauchheiden
(Tabelle 5). )

Im Krummholzgiirtel und in der Zwergstrauchheide bleibt F. aquilonia
gegentiber F. lugubris zuriick.

F. nigricans oder cordieri hat thren Verbreitungsschwerpunkt in der Ei-
Hb-Stufe, nistet aber auch gerne im montanen Féhrenwald.

F. truncorim meidet die Waldtypen der collinen und subalpinen Stufe
und erweist sich als ,,Element der mittleren Gebirgslagen®.

C. exsecta hat einen dhalichen Verbreitungsschwerpunke wie F. lugubris,
mdem sie besonders hiutig im subalpinen (Fi-)Li-Zi-Mischwald und im
Krummbholzgirtel vorkommt.

R. swiguinea e o allen Waldevpen o trocken-heiflen Biotopen auf,
dringt aber nach oben nicht in die Stufe der subalpinen (Ii-)Li-Zi- Wilder
und in den Keummbolzgiirted vor.

Die montanen Bu-Wilder und die Frica carnearcichen Fohrenheidewilder
sind besonders arm an Nestern der niitzlichen Waldameisen.

Im Urwald Rotwald bot sich Gelegenheit, die Ameisenfauna in einem von
den Menschen praktisch unberiihrien Gebiet 7o studieren. Es fille auf, dafl
F.oaquilonte fast Konkurrenzlos den Urwald besiedelt T dichigeschlossenen
(wdunkleren™) Partien des Urwaldes konnten 3 Nester ha tostgestellt wer-
deny i den Tichteren, héher gelegenen bis 6 Nester-ha, Nester von Arten der
Serviforpnea-Gruppe sind im Urwald cbenso selien wie die anderer Amei-
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senarten, so dafl man daraus schlicffen mufl, dafl F. aguilonia zu selbstandi-
ger Koloniegriindung fihig ist.

Von F. rufa und F. lugubris fanden sich in den Ostalpen rund */s der Ne-
ster auflerhalb geschlossener Bestinde auf Kulturtlichen, an Waldrindern
usw. und nur /s innerhalb des Waldes; bet F. polyctena und F. aquilonia
liegen diec Werte fast genau umgekehre,

Im Kapitel V werden die acht hiigelbauvenden Waldameisenarten 6kolo-
gisch charakterisiert und ihre Bedeutung fir die verschiedenen Waldtypen
wird gewiirdigt.

Abschliefend werden im Hinblidk auf die ntitzlichen Waldameisen die
sich aus den stichprobenweisen Aufnahmen ergebenden waldhygienischen
Schlufifolgerungen diskuticrt. Verglichen mit den deutschen Mittelgebirgen
sind die Ostalpen sehr reich an Nestern dieser rduberischen Nutzlinge. Die
Bu-Wilder zeigen von Natur aus — wahrscheinlich aus bestandesklimatischen
Griinden — in allen Aufnahmegebieten eine so geringe Besiedlung mit niitz-
lichen Ameisen, daf ithre kiinstliche Vermehrung wenig Aussicht auf Erfolg
verspricht, aber auch wegen der Krisenfestuigkeit dieser Wilder nicht erfor-
derlich ist.

Demgegeniiber miissen die heute weitgehend von der Fichte bestockten
chemaligen Bu-Laubmischwaldflichen als das eigentliche Feld fur die kiinst-
liche Ameisenvermchrung angeschen werden, um so mehr als diese allochtho-
nen Fi-Wilder stark inscktengefihrdet sind. Als vermehrungswiirdige Art
empfiehlt sich F. polyctena.

Die (Fi-)Bu-Ta-Mischwilder der montanen Stufe der Ostalpen und auch
die Nadelmischwilder der hochmontan-subalpinen Stufe dieses Gebietes wei-
sen auf grofler Fliche so hohe natiirliche Nestdichten auf, dafl cine kiinstliche
Ameisenvermehrung nicht erforderlich ist. In 11 quantitativ erfafliten Bio-
topen des (Fi-)Bu-Ta-Mischwaldes (Waldtyp IIo) einschliefilich der Kulturen
errechnet sich eine durchschnittliche Nestdichte von 4,3 Nestern‘ha; in 13
Biotopen des (Ta-)La-Fi- und (Fi-)La-Zi-Mischwaldes (Waldryp 111 und
111:) eine Nestdichte von 5,6 Nestern/ha.

Waldpartien, dic keine oder wenig niitzliche Ameisen aufweisen, kdnnen
von den dichtliegenden Ameisenkolonien her natiirlich besiedelt werden. Es
ist selbstverstindlich durch forstpolizeiliche Mafinahmen dafiir zu sorgen,
dafl die natiirliche Besiedlung durch menschliche Ubergriffe nicht gestort
wird. Die auffallend schwache Besiedlung der montanen Fohrenwiilder der
Ostalpen mit niitzlichen Waldameisen wird diskutiert und darauf hingewie-
sen, dafd das Problem noch genauer studiert werden mufi.

Summary

The paper deals with the distribution of the forest ants of the Formica rufa-
group in the Austrian Alps.

A table of chactotaxy is given. Based on this table most of the popula-
tions can be casily classiied. However, mixed populations of /. aguilonia
and F. lugubris as well as Foaqualoniac and F. polyctena can be observed.

All cight species dealt with may occur over the entire range of the
Austrian Alps. However, there are distinet differences with regard o alu-
tude distribution and oceurence in the different forest types.
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F.rufa, I. polyctena, F. nigricans and Raptoformica sanguinea have their
main centre of distribution below elevations of 1000 m, dominating in the
plains, hills and lower and middle “montane” zone. F. lugubris, F. aquilo-
nia, F. truncorum and Coptoformica exsecta dominate in the upper — “mon-
tane” —and in the subalpine zone; 1. c. they occur mostly at elevations above
1000 m.

The ant fauna of the primeval forest relic “Rotwald” is characterized by
the absolute dominance of F. aguilonia. In this forest, species of the Servi-
formica-group arc rare as are the other ant species.

Two thirds of the nests of F. rufa and F. lugubris were found under more
open conditions (clear cuttings, forest edges etc.), and only one third of the
nests were found within the stands. F. polyctena and F. aquilonia showed
just the reverse behaviour.

Chapter five deals with the ccology of the respective forest ants, and their
economic importance in the different forest types.

Finally the role of forest ants in forest sanitation is briefly discussed.
Compared with the mountains of middle Germany the forests of the Austrian
Alps are much more densily populated by useful forest ants, except for beech
forests, which in both areas are rarely inhabited.

In the Austrian Alps the artificial propagation of useful forest ants ap-
pears to be recommendable only for man-made coniferous forests of the pre-
alpine region.
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