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Die Pseudopupillen-Methode erlaubt, die Blickrichtung der einzelnen Ommatidien eines
Komplexauges relativ zu den Kopfachsen — und bei Kenntnis der natiirlichen Raumlage des
Kopfes auch relativ zu den Raumachsen — zu vermessen. Bei der hier angewendeten Methode
der ,,leuchtenden Pseudopupille® (STavenGa 1979) wird die Spitze eines feinen Lichtleiters in
einen isolierten (lebendfrischen) Cataglyphis-Kopf eingefiihrt. Das in dic Kopfkapsel einge-
strahlte Licht verliit dann die Komplexaugen antidrom (von hinten) in Richtung der optischen
Achsen der einzelnen Ommatidien. Betrachtet man das antidrom beleuchtete Komplexauge mit
dem Mikroskop, leuchtet jeweils dasjenige Ommatidium als heller Punkt auf, dessen optische
Achse mit der optischen Achse des Mikroskops und damit des Betrachters koaxial verlduf.
Kennt man die Raumrichtung, aus der man auf das Auge schauen muf§, um ein bestimmtes Om-
matidium aufleuchten zu lassen, ist man gleichzeitig iber die Richtung informiert, in die das be-
treffende Ommatidium blickt. Man mufl lediglich iiber justierte sphirische Koordinatenskalen
verfiigen, um die erhaltenen Richtungen ablesen zu konnen (fiir weitere methodische Einzelhei-
ten sieche WEHNER 1982a).

Im folgenden werden die riumlichen Grenzen des Sehfeldes der einzelnen Cata-
glyphis-Arten dadurch bestimmt, daff man den mit einem Lichtleiter bestiickten Ca-
taglyphis-Kopf im Zentrum eines Goniometers montiert und jeweils so um alle 3
Raumachsen bewegt, daf nacheinander die randstindigen Ommatidien des
Komplexauges aufleuchten. Ihre Blickrichtungen definieren die Grenzen des mon-
okularen Sehfeldes. Um diese Richtungen direkt in Raumkoordinaten angeben zu
kénnen, muf} natiirlich die Nullstellung des Kopfes im Goniometer der natiirlichen
Kopfstellung entsprechen, die das Tier wihrend des freien Laufes einstellt. Letztere
wurde anhand von Filmaufnahmen laufender Ameisen ermittelt.

Von auflen erscheinen die Augen der Cataglyphis $& als flach gewdlbte, dem
Kopf seitlich angelagerte Facettenraster, die nur einen relativ kleinen Teil der gesam-
ten Kopfoberfliche einnehmen. Nach diesem anatomischen Befund zu schliefen,
sollte Cataglyphis ein riumlich eng begrenztes, vor allem seitlich gerichtetes Sehfeld
besitzen. Wie geometrische Vermessungen des Komplexauges zeigen, wire das tat-
sichlich der Fall, wenn die optische Achse jedes einzelnen Ommatidiums senkrecht
zur zugehdrigen Cornea-Oberfliche (d. h. parallel zur Cornea-Normalen) verliefe.
Durch asymmetrische Konstruktion des dioptrischen Apparates wird jedoch erreicht,
daf} die optischen Achsen der Ommatidien bis zu mehr als 40° von der Cornea-Nor-
malen zum nichstliegenden Augenrand hin geneigt sind. Diese Schragstellung der op-
tischen Achsen (“skewing”) hat bei Cataglyphis nahezu eine Verdoppelung der
Grofe des Gesamtsehfeldes zur Folge. In Abb. 23b ist nicht nur der wahre Sehfeldbe-
reich (dick ausgezogene Linie), sondern auch derjenige Bereich (gerastert) eingetra-
gen, auf den das Sehfeld ohne Neigung der optischen Ommatidienachsen relativ zur
Cornea-Normalen beschrinkt wire. Anhand der “schrigen” Blickrichtung ihrer
Ommatidien kann sich Cataglyphis also eine flache und damit platzsparende Augen-
form leisten, ohne auf die Weitwinkeloptik des Komplexauges verzichten zu miissen.
Dariiber hinaus demonstriert Abb. 23 eindriicklich, daf sich allein mit optischen,
nicht dagegen mit anatomischen Methoden die Blickrichtungen der einzelnen Omma-
tidien und damit auch die Sehfeldgrenzen des Auges bestimmen lassen.

Die optisch vermessenen Sehfeldgrenzen sind fiir fortis und albicans sowohl in
dreidimensionaler Ansicht (Abb. 24a, b) als auch zweidimensional in Zenital- bzw.
Frontalprojektion (Abb. 25 und 26) dargestellt. Dariiber hinaus enthalt Tab. 2 einige
charakteristische Daten zur Sehraumstruktur beider Arten, wobei auch bicolor zum
Vergleich mit herangezogen wird.



